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موجودہ ص دی جس میں تم نے ابھی قد م رکھا ہے حیاتیا تکیا ص دک ے۔ حیاتیا تک جد یر شا یں نہ صرف سا کس کی وو م ری شاخوں پر بلہ ہے اضالی 
زن گی کے ہر شعہہ پرا اراز ہو ری ہیں ۔ طلہاکو چ پر معلومات سے روشزا لکرانے کے لیے ض رد رکس کہ م کے نصاب اک مک وات کے سات 
مزاسب و قفوں سے حیاتیا تک اف شاخوں میس ہونے والی تیزد فار او ری ر ہق تر ق سے نمآ ہن گکیاجائے۔ 

حاتیا ت کی کاب برا سے مکو بھی ای تار میں علومت پاکتا نم وزارت یم اعلام آباداور بیو وآ فک ریا ولم چامشورو سن مکی 
آزاد تھی کے نظرخانی شر تی رکر وہ نصاب کے مطاب ن اور حیاتیا تکی اجمی تکو نظ میں رھت ہو ے دو بارہ ر ہک یاگیاے۔ 

ایک ع سے سے حیاتیات صرف عم جماعت مس بڑھائی ہا ری ہے اس کی نصا یکتاب 19 ابواب پر تل شھی جو ایک سال سے 
ع سے میس موجو وکلاسوں می ں عم کر نان شمکن بوتا ے۔ اس تناظر میں ہے فیصل ہکی گیا کہ حیاتیا ت کا نصاب دو تصوں ر مل م وک ایک حصہ جماعت 
ٹم مج اور وو راحص جماعت د ہم میس بڑھایا جا ےگ موجودہ حص ج کہ جماعت شم میں پڑھایا جا ےکا 9ابواب پر ستل ہے۔ جس کوضرورتوں 
کے مطابی تر ی م کر کے دو ہار کک ایا ے۔اطلاق حیاقیات „(Applied Biology)‏ خصو سی آوچ و یگئی سے جس میں نا گور پر روز مہ 
زت گی کے تاق س اکل اود انان یار یں ان کے با کے ط یتو ںکو شا لکیاگیاہے۔ کشت ایک زد گی ملک نصاب میس کی زر گی طر پت ہکاراور 
مات کوخ ں طوریر زیر ٹلا گیا ے۔ نے اڈ بیشن ٹیس توان پراگراف, اضافی معلومات کے اس ابد اب کے انایرا کا خلاصہ اور لف 
اقام کے سوالات بر مل مشقیں رک یکی ہیں ج وک میرے غل میس طلا نہ صرف د ہی پی راک ےکا باع کی ںگی کہ ان مل ال کنا بکو 
زیاددے زیادہاتحا لک ر ےکی صلاحت کیپ اگنر ےگا۔ 

سن روم یٹ پور ڑا جد ودوس انل کے باوج حشرت اورمخشت اور خا ےا ظز اجالت ۓ ا للا ب کوشا کیا ہے۔بلاشیہ ایک نصا ی 
کاب رفآ نی مون بل اس میں پیش مہ ی یکی نش موجو ر موق ے۔ الاک ین اور ای ڈیر نے اہی کش ر صلا عیتقوں کے مطا بن اس 
میس نصالی مواو تتن ریات اورا نکی تشر جا کو کیت ران از یں ی کر ےک یکو ےن مو کا کچھ یزیر ہی ہوں یران س 
:۶2 کی ر ہی ہو ۔ مجر زا از ہاور لہا سے ای لیے در خواست ے ا نا کوک نا کے کے ان کے ان ی کی ی 
تصادیر و تر جحات یں اضافہ یا تبد بی کے لے ای آ رآ سے ہیں ضرور ملع فر ہیں جاک ہآ ند ہآنے وانے ایڑ یش نک وپ کے تاد ن سے مب ران از 
میں آپ کے سان یی کیا جا کے 

آخرمیں م ا ای ادا فی کا نکی نے کان اون اشنا کی عات کا ول ےگ رگ زار ہزین چا ہو ں نے کم 
اور معا کی مکو نت اور پا مقصمد بنانے کے لے اضجام دی ہیں۔ 


یکین 
سرد یٹ ہل لور 


سے اھ اعت 
حاتا ت اکا تعا 7 ف E‏ 
Bio)‏ 01 4-0 
١ ۱‏ 0 2 


ان ۴ کی دم کی شون کے ما ق 
7 *٭ زع دی کے ماع کے مطا لت ق ری ہدایات 
5 میتی ک ارح 
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(Introduction) قارف‎ 

جاتاتہ قدرنی سان سک ود شاغ سے نجس مل جائ دارو کا مطال کیا جاتاہے۔ یہ شا اٹ دارو لک جمامت, 
ا نکی افشگال اور ہناوٹ کے ”لتق معلومات ف رامک ق ے۔ 

لوط پا ولوک (حایات) و ناٹی ز بان سے لیاگیاے ج کہ وو الفا ظ کا و ے۔ ''پائیوڑ"' می کی ور 
”ال وگویں“ ی ”سورج وکر“ تق بائیو لو یکامطلب زت رگ یکا مطالعہ''ہے۔ 
(What is Life)? ؟z lij‏ 

زئ ر یک وی فاص انداز سے وا خی سکیا ہا کنا کان اسے چھے افعا ل کی بنیاد پر پاتا اکتا ے۔ جس میں سے 
ب در ؤل ہیں: ضام تخس بیطابو ازم کت بڑھوترکی, نقوو نما اغر ان بے کی اور تو لیر 
حاقیا تک م اورش ُِں (Division and Branches of Biology)‏ 
1. ىاوات ل تم (Division of Biology)‏ 

حیاتیا تکو تی اتم شاخوں میں شی مکیاکیاے۔ 
() جوایات :)700[٥۰(‏ 

لفط خیوائیات ونای زبان کے دو لفظوں ے اغ زکی گیا ے۔ ” زون ((دن 7)“ ی چانور اور لوگ و“ 
009 ] ی ”سو وکر“ گویا یہ حیاتیا تک دو شا سے جس میں جانورو ں کا سای نیاوی مطال ہکیاجاتاے- 
:(Botany) ¥ (i)‏ 
لفط نباتیات کی ونای بان سے اغ زک گیا ے ج کہ دو الفا کا “Botan Js? _ sy‏ ی لے“ اور 
”وگو“ ی سوچ وگ“ گویا ہے اتیل کی دہ شا ے جس میس پودو ں کاس کی نیاوی مطال کیا اتا ے۔ 
:(Microbiology) lzs/# (ii)‏ 
حاقیات 1 ,2 میں خوروبی جائ دارو لکا مطالع ہکیا جاتاے اور ہے جانرار صرف 4ر (Microscope) gl‏ کہ 


سے و کےا کے ہیں۔ مخ کر 


:(Branches of Biology) J Jll .2‏ 
یر حیاقیات زندہ اجا مکی ساختہ افعال اور وکر عوالل کے میالع سے کی تعلق رکھتی ے۔ یسوی ص رک کے 
دورا نکی دی تحقیقا تک وج سے حیاتیا تکواب ہے شار خصو ص شاخوں میس شی مکی ہا کا ے۔ ان ٹیس سے پٹ ھکا 

تارف در ںی ے۔ 

(D‏ ۸ہ نالایق :(Morphology)‏ ارف “Morph”‏ سی ا او سی“ مر ار بھی 
ونای افڑے۔حیاتیا تکاس شان مس جاندارو ںکی ہیر وی شل و صو ر کا مطال ہکیاجاتاے_ 

)i(‏ ایااوی 008000 ۵): کی لہنانی لفط ے۔ "ایتا (۸۵)' ی حص اور ”وی“ تی تما 
جانلداروں کے اثر رون مطا لے کوا 0 کہا جاتاے ادر ہے مطالعہ جانراروں کے جج ےکوکیاٹ ری کن ہوجڑے۔ 

(ii)‏ غوی حانیات :(Cell Biology)‏ 2-2 ات لفط سے بس کے می نار" ے۔ غلیہ اور وی 
تو (Organelles)‏ کی ساخت, بناوٹ اور افعال کے مطا لع کو لوی حیاتیا تکہاجاناے_ 

:(Histology) Fk; (iv)‏ جسٹز ونای لف ے۔ا 8 E‏ (185) “ےا یں س لووول 
ارون سے (1185068) کاخ تکا مطال کیا ہاتاسے۔ 

(Cv)‏ فر الا :(Physiology)‏ ر “(PhysisS)/‏ لواف لفط سے ای 1 وت ت'' ے۔ پانداروں 
اوران کے اععضاء کے شتف افوا ل او رکا کر دی کے مال ےکو فلو یکہاجاتاے_ 

(۷) باتوی :(Taxonomy)‏ ہے لونافی لٹ ے۔_ یلسو ہی 'ترتیب ا گروو بن ری '' اور ”نوکس“ می ام 
سے کے توان“ ا شاغ جس جاندارو ںکی وضاحت, شاخ ت گر ووبئ ر ی اور سا سی ناموں کے اصول اور وا یکا 
مطال ہگیاجاتاے_ 

(vii)‏ کس (وم ذاعم 0): ےو :ای انت ے_ جینمیں مق ''اولاد اور 0 ہے۔ وو مور وڈی خا گی جو والر ن 
ےاولاو س ل یں ان ا خا ت ای قان شن کیا ہاتلے۔ 

7 ”اکر رون“ می سپ 3ئ‎ :)Developmental Biology) نشوونمکی مایات‎ (viii) 
نشوو نرااورہٹاو فی تب یلیوں کے مطال کو نشو وشا حیاتیا کے ہیں۔‎ 

(1x)‏ ماج لان اتات Environmental Biology)‏ ): eات‏ ارول ب می اور اچک ,7 چائ ارہاحو لے 
را اوران کے ایک دو سرے پر و نے وانے اث ات کے مطا ل ع کو ہا ایی حیاتیا تکہاجاتاے- 


___ جج ککٹ  -<—‏ ,إا 


0© پل واغاوی dl :(Paleontology)‏ لفو ںام رکب سے یلا سس = قر مم اور اوو یں = چائرارو ںکا 
ھور اس یس ا تناک قد جانداروں (Fossil)‏ 71 مدے مال ہکیاجاتلے ے2 کو بسلدانالوگی ہاجاتاے۔ 
)D(‏ باو ٹیلنالوی :(Biotechnology)‏ حت 1 وان شں جنر (وموہ0)شض پر گی کے اہک 
پئ رکی صو میات ما م کی ایی ۔ یزاس میں ان حبدبلیوں کے لے و ک یگئی کی ککا بھی مطالح کیا جانا ے۔ 
J „:(Socio-Biology) ll ék (xiD‏ لزز ”سرغیرر“ 01¡ )S0‏ بوط ے۔ چاندارول 
کے اوران کے آ یں کے بنا کے مطا ل ےک وہای حیاتیا کہا جاناسے۔ 
(xiii)‏ یلان حایات :(Parasitology)‏ ”چیا“ اونا لنڑے 22 7 یور ے۔یہاں کی اجسام 
اوران کے مز باو ں یران کے اشرا تک مطالع کیا جاتاے_ 
(xiv)‏ فار اکولوگی :(Pharmacology)‏ ار وای ال کل لفظ ے ین کے و ازات ك 
حیاتیا تکی شس شا ٹس اد دیات او ا ی کے اا یک مطال ےکی چا سے ہا سے فار کولو گی کت ہیں _ 
Û (xv)‏ حاقیات Biology)‏ ۷11*017 :اس حا مم ان ناما یم ربا تکا مطالع ہکیا ہاتاے ج ھک 
خلیہ اوخلوی تصمو ںکی بناو ٹک باعث تن ہیں _ 
71 را فان کان E‏ 
:(Relationship of Biology with other Science)‏ 
حاتیات ای کٹ ر اتی مون سے س کا دوسرے انی شاخوں س ےگمرا رابطہ ے۔ شال کے طور پہ 
جانورو ںکی مرکت میں طبیعیات میں موجود نیوشن کے رک توا یی کا کے ہیں۔ اس لیے ہے اصصو رکیا جا ےک 
اتا کا تان بہت می سای شاخوں سے ہے اوی ایک مر اواس کس ہے۔اس یل سے بٹھھ در ذ یل ہیں 
تیا طیعیات :(Biophysics)‏ 
ہے طیبیا تک وہ شا سے جس میں تین کے و فی او رای وع اف کر ون کے اال کی دخات کے لے 
استعا لکیا جازاے۔ پائیو ف رک سکی ات زی شا رڈ لو ن زک (Radio Physics)‏ ے 22 میس مارکار جم جا 
(Radio - isotopes)‏ 2 بس خلف اووں کی تر یل سے متحلق 7ئ استعال کیا جاتا ے۔ 


(Carbon-dating) J is6‏ یں رڈ لو یشو مج کااستعال رکازات(088118 ۴ )ک عر معلوم ا 
کیا جانا سے صصولی اہو کیت الا ساون ڈ اور لی زر خنالو یکااستمال حیاتیا تکاطویعیات سے تلق ا رکرجاے۔ 
حاتري / پا کو :(Biomathematics/ Biometry) Gj‏ 

بی اتی کی وہ شان سے جس میں جانداروں کے اعداد و شار اور ا کی پش کی مطالع کیا جاتاے۔ ریاشی 
(Maths)‏ اور ر یات (Statistics)‏ کے خر ماتا تن او تین مور 
اتا نم :(Biochemistry)‏ 

حیاتیات او کیاکی اس مش رک شا بیس ان کہا تک مطال کیا جاناے جو غل اور چائداروں کی لی کا باعث 
نے ہیں۔ ہے معلومات حیاتیای ‏ بات تالی فک وضاحتءا نکی ضرورت+ دو مسرے مالیی دلو ں کی کی اور ز یاو یک وجہ 
سے ہونے وانے اا تک وضاح تک رقا ے۔ 
:(Biogeography) lille‏ 

اس می جاندارو ں کی مخلف ارضیا خو ں ہیں تی مکی وضاح ت کی 1ص 
خصو ص جغر افیا اور باحو لیا نی لے میس پاے جا ے ہیں۔ 
اتيا معاشیات :(Bio-economics)‏ 

ای یں الع جائ ارو ںا مطالع کیا جاتاے جو می شش طور پر اہمیت کے ا٣ل‏ موں شل گوشت او رآ ییک نقائی 
مطال کیا جاتاے_ 
e.‏ ایآ یں ل کے امکامائنٹ :(Careers in Biology)‏ 

طلہ گر یک حصول ورا سل اے بل کے روش امکانا تکوساحے رک ھک کر کے ہیں۔ وو طلبہ جو حیاتیا کو 
کیت مون اختیا رک ے ہیں ومو ررح ہل جکہوں پرا سے لیے ن وک رک باکار و بارس اپنا بل نا کے ہیں_ 
اادیات ار :(Medicine and Surgery) J 1Z‏ 

زندگ یکا ہے شعبہ ارا ض کی شیش اور ملایج سے تعلق رکتا ےم چب جرای کے ذرےے متاژہ عض وکو ی یا 
تید یگل یا انٹیل م سے کال دیاجاتاے۔ 


ےك+ذً۔ جچخ کڈ دک ٹک کے ,پا 


زراعت :(Agriculture)‏ 
ہے شعبہ تلف اقا مکی فصلوں, سبزیوں اور میووں ژشم) اود ڈ یرک یکی پیراوار سے کان رکتا ے۔ پاکتتان 
ورا کل ایک زد گیا کک ہے اس شی بی افرادکی تربی تکی بہت ضرورت سے ج کہ لک و قو مکی خو شای کے لیے ام 

رادار گب 
اغا :(Horticulture)‏ 

پاغبالی ورا کل زر اع تکاایک ذ بی شعبہ ے جک خ لصون پیر اک اود مر 73692 7) رار ےا ے 
پوو کی اف زاش سل ے تحن رکتاے۔ 
جنگاات :(Forest)‏ 

جگلات نلف لو کے جانوراوریودوں کے حصو لکا اتم ذر یہ ہیں _ جنگلات متو حیا ت کا ہم اغد ہیں ۔کسی 
بھی کیک کے ول لعا ھر رک س جنگاات اب مک دار اد اھر تے ہیں ال لیے ضمروری کہ موجود جنگاا کی 
حا تک جا ے اور ۓ جنگاات بنا ای ۔ 
فار میگ :(Farming)‏ 

زن ری کے اس یے میس مفلف اقام کے فار مز بناے جات ہیں۔ کے لیو کے فار من مویشیوں کے ارم 
م غہوں کے فارمز و یرہ ۔ ان فارمز س نی ٹیلنالوگ یکو متعار کر داکے بیت رہن جاور پیا کے جاتے ہیں ہن سے 
گوشت دودھ) چچڑا, اون و یر دعا کیا ہاتا سے 
جانورو ںکی (Animal Husbandry) J wwii‏ 

حصول مھا کا ہے شعبہ ورا سل زراع ت کا ہی زیی شعبہ ے۔ اس شے ٹس ان جانورو ں کی کے بعال اور 
افر اٹ س لک جال ے جھ براہراست اسان پھلاگی اوران کے موا کاڈ ل ہو ے ہیں۔ 
ما سی و ل :(Fisheries)‏ 

ہے شعبہ لیو ںکی تخر او بصا نے اورا نکی ہر اقسا مکی پہ اوا ر ے ”اق ہے۔ مچھلیا ںی وک میا تک مت ری 
زر ی یں اس لیے اکھوں افر ارکار و زکار ای شش ے وابھ ے۔ 
:(Biotechnology) Jik sf‏ 

آ نج کے اک جدید دور یل ہے شعہہ ایک ایم اور ضماس شعہہ ہے۔ یں می اس شی سے وابستہ افراد اہین پپن کی 
ادا اضف کے کے ے وعو کن ری کے ہیں ان تع وک گی ادا ز یش لن و ٹیا 
وا پار مونن اتر رول (۲00 ٥٥٥٥‏ ا1]6) وخر ك پاسے پیر اکر واکر ما ل ےچ 


1.1.3 رآ ناور حایات :(Quran and Biology)‏ 
الک سا وی کر نے الور ول اور پڑدوں کے شع اور خصو صیات کے 
متحلق بت سا علم عطاف رمیا ے۔ ذ بل میس مق رطورپب بک ھآیا تکاحوالہ ی کیا جاتاے۔ 
ترجہ : اور م نے تام جاندار ہز سی پاپ ڑے یں“ 
(سورةالا نآ یآیت30) 
ومهم شى عَلی زع لق لها اق اللةعلى 0 
تر چم :”اور الش ی نے ہر کے بر نے وانے جاندا رکو پٰی سے پیر اکیا توان ٹس سے کش اسےسے پٹ کہ پبیٹ کے 
ب ل یلت ہیں اور س اہیےے ہیں جو دو پاؤل پر لے ہیں اور نت اہی ہیں ج پار پاڑں پر لے یں۔ اش ج چاہتا ےپ راک تا سے 
بے شک اش ہر چریے قادررے۔“ ( سور الور ںآیت 45) 
یہاں ن کو پروٹوپلازم (Protoplasm)‏ ے٦‏ او ہی کیا ج PoE‏ 5 کیہ نی ہے۔پروپلازم 85 
زنر یک طاقت پان یہی تام ہے۔اسی لے پر وٹو ازم میس تقلا پل یکی موجو دی ضر ورک ے۔ 
وان تما نوا ن نی یراجن ول تہ 
یں ن اش ندرک لادی وازن 
e E‏ یں کیل کی شیا ت ا انی ور ہے کے ےا و کے نف یو ور 
کے درخ ت ۔ تن کی بہت شا شی ہیں او رت لک یکم باوج دی ےکہ پا س بکوایک بی تا ے اور تم تش میوو کو مع پر 
لزت س فضیات د ےے ہیں یتیب اس میں شل والوں کے لیے بہت کی نغایاں ہیں“ ( سور ةاعد ,آیت4) 


یہاں الٹ ررب الع زت نے لو رو ں کی نوو نرااور ڑوت ری کے اق بہت سے فا کو یرآ غ کیا ے۔ 


۔۔-۔-ےچچ N‏ ںِكں[][..۔ 


4 مرا ن ۔اخرالوں اکا :(Contribution of Muslim Scientist)‏ 2 تم 2 1 ار زا 
حیاقیا تکی تر وت اور م س سادان اش انول نے اتم کر داد اداکیاے۔ ا نہوں نے کی بج یکی ابت اتی :(Molecular level of organization)‏ 


سے سای تج بات اور مشاہدا تک نیاوی تیان تی نکی ہج اہم مسلران اتش انو ںک یتفصیل ور یز یل ہیں۔ باون ( (A‏ کی خاصص ترتیب کے نج میں یکول ودش 
1- جار ین مان( 00 ۸ 722-817): 

آپ ایراان می پیدراہ و اوران 1 نید ترکیریاکے میدان یٹ ےآ پ نے جبواات اور پاتا پر بھی ہر 
2 رکہیں۔ لیت“ اور ٣‏ واا“ آپ اد دشر فا کنب یں تو 7 پر تیب ودوں اور الور ول سے یں 

2- ابومالک ا “ى(741-828۸.5): 

آپ ایک شر ہآفاق اہر خیدانیات تھے ۔آپ نے ببت ک کنب یں جس طرں دہ فقیل“ گھوڑوں ے کے طور یری ای ہے۔ 
اق , ای“ اوشڑں ے ت ”الغا8“ جھھٹروں ے عق ارو چواوں ے اور غق کل رکون انو ایی اور تی اییڑ وا یآ جار کن ضس 
الانمان“ ج وک انا م کے لف اعضاکی بتاوٹ اوران کے امال سے اق ے_ میات اورچلنائیاں ارد لییو یں ہیں۔ جب خرو ییول کے لنٹ آنیں س 
3- بويا A.5(‏ 980-1037): وو زور قرل کو 

آ پکامتقام اران سا کش دانوں یل سب سے او تاد ہاے او رآ پکو طب کے پایوں میں شا کیا جاناہے۔ مغخرب e‏ 
ںآ رق آگی آ پک ”الو سنا (Avicenna)‏ کے نام ےی دکیا جانا ہے ۔آپ نے نپ د1.8(G)‏ گرو ن لوڑ بار 3 Jê‏ تم کے سح (Cellular level of organization)‏ 
n‏ اور دو می | ظیر ک پارلیں کی میں E‏ ك0 لیات ف زس مو سجن ی اور حاتانی ایوز جب اطور ج سرن ( نوہ مو 5) ساتھ ل رکم 
رکاز یات کے میران من بھی خاصاکا مکیا ٹپ نے ”القانون“ اور ”فى الطب الشفاء“ سی ئن 2 4 ہیں ن لوب ړوو (Protoplasm) Pil,‏ ملاتا ہے پر وٹوپلازم ناميان اور غير 
ی ران :(Level of Organization)‏ اا کہا ت کی تق ہے۔ جب یہ پٹ لام ایک اکا کی صورت یلا مک 

ائھ ارو ںکی وتاک ترتیب و م مکییائی بذیاد پر رکی جا ے۔ تام جائ رار غلے یاغلبوں سے بن ہے کیہ جک ہے تراسے فلیہ 0 )کیچ یں۔ ضایر کی ادا کی نیاوی ہے ج بک ایک 


غل میس موجودمادو پر وٹ پلازم زت ریک کیاکی اور بی اساس مہ اکر اہے۔میہ ارو رزیل ہیں _ ی اقسام کے غلبو ںک وع ہے (118906) با تاے۔ شف اقام کے کے E‏ 
ج بآ یں بیس خائ ت تیب پا ے ہیں اور اتی می ک رکا مکرتے ہیں نواس اکا یکو عضو 


اق کے خلبوں میں موجودنا مرا نی مالی و لز ہوتے ہیں جو 1 ماتا 
یکاہ ول زکہلاتۓ ہیں _ ہے آھ راود بک سے نے یں۔ ان گادرج بندگا رر 
ا (Micro-molecule)Jy‏ اور غاردیا (Macro-molecule)Jy‏ 


:(Atomic Level of organization) Jl4 ا‎ .1 


تمام باد اور بای اشیا عتا صر سے تی ہو ہیں۔ ہے عتا صر ام سے بن ہوتے ہیں ( یھ ی یں“ اور فارم e (Organ‏ 
میک ”” )راسم ذ پی انی ذرات سے بنا ہوا سے کے ای رانب پروٹان اور یوان ۔ کا نات یس 100 سے اتر اگ ملف ااج ب ساتم ل کیک ی نل انام دی توا ے نظام حضوبالیٰ 
اقام کے عناص جا جات ہیں ہن جس سے 16 عناص رمیا تیالی عناصر ہلا ے ہیں ج کہ ری کے لیے لاز ی ہیں۔ الع ا0ا Org‏ ہیںہ جب نلتف نظام ایک ککاکئی می مل کر ا 7 
میں سے یع ج وک کار جالع پاکڈر وشن آ ان ناون سلفراورفا غو ر ہیں جو وکہ زئ گی کے نیا دی عنا صرہیں۔ کے ہیں سے کی الاک ی جاندار _yã(Multicellular organism)‏ اا ا 


4 م کے کیاوک راب :(Taxonomic Level)‏ 

مائ دارو ںکی تیم سے لیے ایک اور ور ےکواستحا لکیاجاتاے جو اا وک ے۔ اس در جے یس ےل 
ا (Species‏ ا کل ام ی طور پر ما ی نظ رآنے وانے ایےے چاندارو ںکا گرووے نے در مان 
وپ رہو تی ہےاوراس تولیری گل کے ڈر یی پیراہونے وال اولادزئرہ ھی رہق ے اور ب (Fertile)‏ بھی ہو ے۔ 
5 ۳ھ E‏ ارت :(Population Level)‏ 

ایک سپیشی کے برا نک کروہج کی ایک مہ قیام زیر ہ وآ بادیکہلاتاہے۔ طو طو ں ایک گر ووج وی ایک 
ورخ ت ی رر تاہدووال درخ تک طو طا باو یہلا ے_ 
6. 8 ارت :(Community Level)‏ 

ایک خاصص چک رنے وای شا فآ پاولوں کے گرو ہک کیو کی کج ہیں۔ ف اقام کے پر نے جو ایک درخت 
پر سے موں ووی نرو ںکی کیو یہلا ے۔ 
اح لی ظام :(Ecological System)‏ 

کون کی زنک یکا دارو دار پبیشہ اس کے اطراف میں موجود خر جائ دار ماحول یر ہہوتاے۔ متا جاندارو ںکو 
یی کن نے 20 1سن درکار ہو ے ج وہ وہ ا سے اح ل ے ما کل کر ے ہیں اوراس کے تیج میں دن کے وقت 
پوو ےکار بن ڈا ی کا کو استعا لکرتے ہیں جانداروں کے آ یں بیس اور ا کا اپنے ماحول سے را وا لے ج کو 
ماج لیا ی فظام(0 1760851 کتے ہیں۔ 
8. جکر ویدار :(Biosphere Level)‏ 

زی کاو ہ حص جہاں جہاں زن دک پائی ہا سے یہ ہ(0 808p‏ )کہلاتاے۔ اس ٹیس مطتف اقام کے 
ا لیا نی نظام مو جو دہیں۔ 
1ا غو یمن تجب(دہ ت731 نم0۶۸ :(Unicellular‏ 

تا میک غل وی جانداروں ٹیس زن دگی کے تتام افعال ایک غلیہ یس بی سادوط ر ہے سے امام چات میں کے فز اک 
انام تنس ااج کت ویر یریل ایب یرام اود سنا یک خو یز دک یکی پچ مالس ہیں۔ 


ے۔۔۔۔ع چچچ ا ا و 


22 لوی وای رش :(Colonial organization)‏ 
بہت ے یک خوی جان دار ایک ساتھ مل کر سے ہیں لین اپنے ا سے افعال خود ا نجام سے ہیں یک غلوی 
جائ داروں کے ای طر ںیک سا کر ر ےک وکالو فی( ہ1٥‏ ) کے ہہیں۔ ا کالو نی یس ر ۓ وانے جائ ار ایک 
7 و ور سا یں تپ ر ل ہو نے ہیں۔ ولو وک (×0 ٥1۷‏ ۷) ایآ| ر 
ےو ر کک وباک زندگی گزارتاے_ 
1.2.3 و غلو ی ترب :(Multicellulr organization)‏ 
دو جانرارجو بہت سے خلبوں سے مل کر نے یں اس ےک ر غل وی جانا رکہا جاتاے۔ مین رک اور س رسو لکا لوا 
کٹ ر خلوی جائ دارو ںکی مشا لی ہیں۔ 
:(Mustard Plants) ls‏ 
ہرسں ہے لے کا di‏ نام براس یکا کیٹ رس 7 


۲ 
سمەمقہ (Brassica‏ - „ کښر غلوی ے اور ا کی کشت ا گے ۰۰۴٦‏ 
سردبیوں کے مم وحم می کی جانا ہے۔ اس لے کے نے سن زی کے طوریے رتا 
استعال ہو تے ہیں جب ای کے ویچوں سے نیل الا جاناے۔ اس لود ےکی سس و ا انا 


ہا عام طوریر ایک سے ڈیڈ مم رک مون ہے۔ اس کے دوم کے اعضا 
ںا ص۲31 (Vegetative‏ چک یم تاور تول پے تل 
وتا ے اور ولی ری حص 09710 Reproductive‏ ک ولوں اور بکروں 
4 لہ ہے 91 کم پول پر 82 کا وتا ےاور پیر اکرتاے۔ و 7 
2 7 

یر :FrogS‏ ر ر .- 

ہمارے ییہاں دصار دا رکھال وائے میٹ ک پاے جاے 
ہیں ب ساسا نی نام ران 12و1 82 ے بے پاکتان 
ٹس ہر کہ پا جات ہیں۔ ہے بھی ای کی ر خلوی جاندارے ۔ب پا 
اور I‏ خہوں پرربتاے۔ا ک رادرد یړ مت ل ہوح 
ہے اورا یکی رون یں ہو کی ۔ ا کا تنحم بہت سے ضوانی زظاموں 
4 تل ہودے۔ہر حضوالی نظام کے اپ خصو اعحضاہہوتے ہیں۔ اور ین 


کت شش TT‏ ہحجفیییہم 


برضو ٹف اقام کے کول (0 16800 7)ے بناہوج سے کہ بی لیل (01 1ہ 0110 ) مگگینیوار کے ہو ۓ مین ککی تحو بی بای اور ا کے اعضا کے نام لک ےک نخان دہ یکم ریں۔ 
«(Glandular)‏ مور )٦٢٢۷٢۷ ٢٢٢۹(۶ „« (Muscular)‏ نے و ر و میٹنڑڈک جوجڑوں, الا لول ر کے ۱ 
ہو ے چشموں اور ست ر مار دریاوں یش ر ے ہیں۔ اس کی خوراک یھو چو ےکیڑوں پر تل ہو ے۔ 
رگری: حضواور عضوالی طا مکی م مین زک (Dissected Frog)‏ پاك 
اشا ے رورت : 

* حو شرو مین دک ° ٠‏ سٹیگ تی ٠‏ 027 

رت کار: 

وط شر مین زک ککو پش تکی مت سے ٹر سے پر لٹا ں کی وکلہ تنام تار ےکو ورال ۵1٣٤ع‏ ۷٦)سائیڈ‏ ے ”شی مکی 
جاناہے۔اس کے ا گے اور مکل یرو یکوچ زکی ورو ےے فر ے یں شک میں برک کپ یکی عدد سے اس کے ممل 
و ا کے ی و ال 1 4+4+4 ٘ ٔ999۹ "؛ 
رج تام اعضا اکل 7 ی کا یاو یاو وران کان کر ور رن 
یکرو رذ یل اعضاو یی ہیں۔ 
جرول: جس میں خلف ا حضااوران کے مضوالٰی نظام ظاہر 0-20 


اسیا :(Amoeba)‏ ض' سے 
ااا ت خلوی جانلرار ہے جوم U‏ والے چنا 


ےہ او کونڈریا 

عضا حضوالی نظام الاو ںکی می یس یا تھہرے ہوے پانیوں می پایا چاتا ‏ ہد 
مد فد اک فی ظام اترضام ا 1 جمامت 0.25.۳١‏ :ون ےا 1 
باک نت مقعں کی پی لبا کو تنعل غکں ہیں ہوتی_ اس کی غلوی بھی لیوا زی ر 
دل ایی وتک شر یانب ورید E‏ ۶کت اور پلا مکی تفاظ ت کاکام انحام درت ے۔ 
چھیھرے کوش ق ضام اس کے غلے میس موجودسامٹپلاز مکاییر ونی حص شفاف خلوی لی ا 
گے گرد ےک نالیم مان ِ نظام 7ا موتا سے جے ایکٹوپلازم یا یل )6e1(‏ کے ہیں۔ جب اضف خریوں 
ےہ خصو ںکی نالی, مضہ داٹی, بیش دا کی نالب یضہ یی تولیرینظام ارول صہ اڈ ills‏ ر (Endoplası)‏ ال (SoD‏ بلاتاے۔ سا مو ازم مس مم 001 ما و وکونڑریا 
داع 7 ام خن اعصاب تی ظام دی رہ ہہوتے ہیں۔امباظی م چ کے رت رتا جو وہ یھو پاوں (04000070٥8)کہلاے‏ ہیں 


:(Volvox) 0‏ 
رالو س ر اگ کے ایک ایی (Genus) J”‏ ے تلق رکتاے ل کے بہت ےآ بادام داومو ے ہیں۔ 
27" ای )Volvocacae)‏ ےا کی کالو یکی غ کروی موی ے او رکالوٹی ٹس پیا ہزار 
ولووکس کیک راش 7 ہو کے ہیں۔ے اذہ پاڑوں س رتا ے۔ نے کل رق اننس وآ ن سے 


(Antonie Van Leevwen Hoek)‏ 1700ء میں متعار فک دا یاتھا_ 


2 نغان 
کور ویلا ٹف 
ر اتائی خلیہ ۔ 


یس خلوی رر 


کت ینا کیل وییدل 
مه 


1.6 والو و ںکالو 
والو وک کو بھی ابی تصو رکیا جات تھا۔ جر والو وکس کے پاس دو ہیلا (118 86 !۴ )ہے ہیں ۔ ہیلا کے ایک 
مات 7 رکم کے سے والو وکس پان س رک تکرتاے۔ اس کے غلے می سکاوروفل پارا جاتاے ‏ جس کی وج سے ہے 
ای تالیف(81 0010810106 )کر کے اہن فاخو تی رک رتا ہے۔ ضیائی تالیف کے وانے ہے جاندا ہآلی ایک 0۸ھ 
لیے بہت اہم ہوتے ہیں والو وک انسانوں کول فان 0-21 رویز ہر یلا مادہ پیا فی لکرت- 


حیاقیات میل جانرارو لکا مطال لیا جانا ے_ 

زنر یکو یھ افعا لک بنیادی پیاناجاتے۔ 

تیا کو تن اہم شاخوں میں تی مکیا جا کا ۔ 

حیاتیا تکادوسرے سای مطالحات سےگہرار بیط سے ی کبیا یاضی و خی رہ 

میا ی طورپر حیاتیا تک اتمیت غ زام اد دیات جنگلات, فار میگ و خر وڑیں- 

اتارک و تھاٹیٰ نے یں اہ کاب ت رآ نکر کم کے ذ ہے جانداروں کے شع (11 ع0۲1 )اور خصوصیات 
کے تاق مببت سام عطاف رم یاے۔ 

حیاقیا تک تر اور 2 میں مسلمان سا ضر انوں نے ا( مکرداراداکیا ہے۔ 

جاندادو لک دیاش لے لف بدار نج کااستعا لکیاجاتاے_ 

پروٹپلازم زن د یک میا ا ا رے۔ 

پر وٹ پلاز مکی کیاکی خلیہ ہے۔ 

جانلداریک خل ویاو رکم لوی ہو کے ہٍں_ 

براسیا میس ر سکوعام ز بان میس م رسو ں کاو واکہاجاتاے۔ 

رانالگر ینا (Rana Tigrina)‏ ہین ڑ کک ایال نام ے۔ 

امبا ای کیک خل وی چاندارے- 

االو کش رآ پاچد ادوا ے گروپ ے علق نے وا لوٹ یس ر ہا زیر جات دار ے۔ 


(الف) عضو (ب) ظام 


1. جو اب کے مگرددائر ورزائیں : (م) نے (ر) 
() ایک ہی تہ پر رخ داے ایک یا یش سے ان رن واے جائ ارو ںکاگروو: (vii)‏ میڈ کا می نام: 
(الف) حیائیکرہ (ب) کیو ٹی (الف) پیلبون (ب) انار ینا 


(ج) حول نظام (ر) آیادی Ee)‏ (ر) رش 
(-ذ) لیو ںکی تعداداوران کی مب اقسا مکی پیر ادا رکو: 22 کی مترتیب: 
(ااف) بای یگیری (ب) فارنگ ۱ (لف) ا ہے جر, ےن سه یول سه عضو 
(رع)جگلات (د) انورو ںکی اف اش سل (ب) مغ ے لیے سه پر سه یول سه عضو 
(4ذذ) تق بمادوار کے انداروں کے تلن رکا زک مرو سے م ےا س کر ےکو: ریم ے ول سه پر سه لیے سه غو 
(الف) عریات (ب) بیلینٹولو گی (ر)ام سه ہہ سه ول ے نر سه غو 


(ج) انی (ر) ہٹالوی ) وال وی ای کی رآ پاپ رارش ےجس ی ان۔ 
(1۷) طبیعیات کے توا یں اور خیلکی کو جائ ہار وں کے افیال کے لیے استعا کر ےکو: (الف) زاگ (ب) سرب ای 


(لف) بائیومٹری (ب) اتال خریات (ج) باون ای (د) کو نہیں 
(جع) حیاقالی ضعیات (د) حیتیان معاشیات 2 مت ر رچ ؤب لال جپو ںکو ماسب الفاط سے کے : 
(۷) د رنڈ یی سے فاد جل جر لک یں : (4) وہ کتک ج بین میس تب ب یک کے ابی پئ رک خصو میات پیداکرے اے کت ہیں۔ 
(الف) بر عام 2 ,0,77 , 8,٦‏ اور کو زن ری نیاوی عناص کہا جاتے۔ (1) ف جاندارو ںکود ٹاک اف حصوں میں تم کو کے ہیں_ 
(ب) زنر یکی اسا ںکیصیائی عنا رپ ے۔ (3ذذ) پدوں اور میوو ںکی فا قسام پی راک نے وای زر اع تک مکو کے ہیں۔ 
(ج) فا بش کے ا رکان ماک رآ ہاو ی تر تیب دی ہیں۔ (iv)‏ تیان عناصرجوزن دگی کے لے اہم ہیں ان کی تعراد ے۔ 
() زی نکادہحصہ جہاں زن رگ ی کاو ج ر ے حاتیا کر کہلاتاے۔ (۷) نلف بیت کے ا رکا ن ج کہ ایک عالت یس رت ہیں ہیں کے ہیں۔ 
۷D‏ بای کی تی اور ملاک سکس کو: (ز۷) زس کاوہ حص جہاں زئ ری پال ہا ے اے کے ہیں۔ 
(الف) زراعت (ب) ادویات () وہ لدان ہاش راں جس نے ف اراک غاخ تک کے لہ گرو لو بغار اور دو سے اماک 
IO‏ (ر) (پ) اور(ع) رونوں مطالع کیا 


0S E .. . 7‏ ےت شسشگسشسشژش 


(4ذ ٦:‏ زنر یی اساس رے۔ 
(ix)‏ لی کا رن ذا یع ے۔ 


(x)‏ تارکار ہم جاکے نخان او رکار بن ڈ نک مس کار تم اکا ستعال رکا زکی 


سات مکرواراداکرتاے۔ 

مئر چ ذ یل اصطلاحا تک آ ر یف يان کي : 

)اوی )الوک (111)ا نولو 

(3)فار)کولوگی y(‏ )یت (073 )یتین ری 

۷17 )ر شی اتات (1 1 )ج ای (×1) جوا فراش ضل (٭) تیان عاعر 
مندرجہذیل شس جدو لکی مددسے فر قکووا کے : 

(1) کالونی ماو رکیر غلوی تیم (نذ) زراعت اور باغ 
مندرجہ ڈیلی کے قرا جوابات ر کر ں: 

0م اتا تکیو ں کٹ رالبت سمو نکلاتاے ؟ 

ل34" خمادمنککاپشہ انسمانیت کے ل کے مددگار مو سے ؟ 

)D(‏ ای رک وکیوں سب سے چون اکان و یور کہا جاتاے ؟ 

(۷) 7 بد یں طر کیو نی سے مقلف سے ؟ 

 )۷(‏ پوو ںکی یاقا مکس طرںپی راک اتی ہیں ؟ 

D7‏ نے زام ضام 07 صو برح زاموں کے بنا یئے۔ 

ردول 2جو کیل ت گھیں: 

() حاتات کے شے مس م نی انو ںکی خد مات بیا نکر ں۔ 

iD‏ متا کے وور ےس شی شعوں سے نار ک رتفصبیل ےہا کر یں- 
4-فا لف شی ورج ںکوبیا نکر یں۔ 


معلوم :کے 


حیاقیات کے اس صے می ںآپ ہیں ے_ 
> حیاقائی طریقہ کار 
* اتی متلہہ مفردضاتہ قیامات اور تر بات 
* نظرےء تانون اوراصول 
ی یم اعداد وشاراورا کا ر 
٭ خی ہمل میں عم ریش یکاکلیر ‏ یکر دار 


06 یی N‏ کووووھچچھا رہ 


اتنس فل ت کے م مطا لح اور ای کے م جائ دار ول اور ہمارے ماحو لپ ر تب ہونے دا لے اثرا تکا 2 
ے۔ بی تلاق پزیرعلو مک 077,7 چہاں روز پہروڑے از بر۷ لط(اا تا ٣ل‏ 
متا صر کے لے استعا ل کیا جاتاہے۔ چناخچہ حیاتیات و وکر انی علوم می ںکسی بھی مہ کے تک مل ملا کر ن ےکی 
تی سے افختیا رکردوطر گے اوا ما ی طر بش -llelq(Scientific method)/6‏ 

سای ر بت ہکار نظام تد رت کے بار ے می ںأ پھر ے خصو سوال تک سا سی حقیقات کے زر ہے جوا بات 
کیکھوج کے لے لی لکردہ ب ار پر تل ط ربق ہکارکانام ے۔ 
2.11 تلط بکار (Biological Method)‏ 

جیا کہ آپ کے لم یں ہ کہ حیایات اکس کی وشا ہے جس میس جاندارو کا مطالع کیا جاتاے۔ ای 
ی چانداروں سے لی مشاہرات اور راتک رر میں حاص لکردہ اعد اووشار مزیدرنت ۓ سالات اور 


متتعلقہ مشاہ رات اور سارت معلودات 


ہد )مس ( فس 


وه 
ر 


اعد اووغا روز خر م اور جو ےکر نا 


اعر اد وشار گر مف روغ ےک 
حخالفت میں ہیں لو 


ی21ا ےرک 


اعد اوخا راگ رمق کے سے 
ساوت کے ہیں لو 


1 
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مغر وضا ت کو نم دی ےکا با عث بن ئیں چنا خچہ ان کی رون میں جتان سای کے کل کی خاط ر مخ روضا تک شی کرب 
مرا نکی فیاد یھ قیامات ترتیب دیناء مشا پات و جربا تکر :اوران کی ر وشن می مضروضا کی و ری سے تلتق متا 
اغز DIS‏ پقکار (Biological method)‏ کپلاتجے۔ 
1 جتان مہہ مفروضہہ تیا اور تج بات : 
(Biological problem, hypothesis, deduction and experiment):‏ 
یا انی ستل مام حیاتیات سے ”اق سوالات کے ہے یٹ (861) ک ہاج کا ےک جنک س کی جاناعال 
اقات کے لے ضروری ہو ہے سال چاقراروں کے ماعولء ان کی کے دشر وے اق ہو کے ہیں اتان 
رج م کے پہلوے متحلق ہوں, اض دا ںا کے ےتا رکی طروتت کار انتا ل کر ے ہیں چک ا کی 
تی اور اتد لای طور یر وضاح تک جا کے _ مشلا مم لی یانائی یہار یکو یا تیائی مس کی الیک مال کے طور یر نے کے ہیں 
(صدلوں سے بے غار اناف اموا تکا جب نے والی با رکی)۔آپ تیا مر ی ے واآف ہوں کے جوک یفلیس 
Ape)‏ )6 اہ بر کے کے باع انسانوں یں میتی ہے_ ماضی میں ہم ا سکی اصمل وجہ ے نادقف 
سے اور ہے سچھاگیا تاک ہے بہار کی گن ری موا“ (لا ہی لفظ: میا =گئ ری اور اہر پاس ہوا) میں ساس لفن کے باعث 
ہنی ے کرای مت ےکا کل اس طط رواک جب سائنمدافوں نے می رپاکی ا کل وچ در یاف یکر لی _ 
مشاہرہ :(Observation)‏ 


ست کے س لکی جانب پہلا ت ما کی وج جا تک ج نکر نا ےک جس کے بعر مشاہ ےکی بنیادی خی سوا کا 
رن ہے۔کی بھی حیاتیای سے کے کل کی جانب ہڑ ےکی ابتقدامشاہدے سے شر ومو ہے ۔آپ کا مشاپر ہی 
ود ےکی کت پاکسی چاو رکو ئی بھی طر زع لکسی ے بھی متحلق ہو سک ہے مشاہددہ مم یر شف لیک ایمابیان ہوتا سے 
ج وک با وای سے کے زر لع خصوصییت کنیٹ ٥(‏ 1۷ا2 زاھ ں Q‏ کا۲ نکرتاسے پا ھر سای آلات کے ذر ہے 
مقا رکیپ „(Quantitative‏ ياجاتاے۔ 


> دپاے مو ےزیادہ مالک س اوقت 3 280 ینار او لیر لے متا ہیں 
Ka‏ ج نکی سالات شر اموات تقر یبا 2 مین ے۔ 


مق را رک موادپااعر اوو شا رکا ني کے جانے دانے مشاہدے سے ہوتا ہے۔ 
ان ے لیے درخ ذ بی لات استعمال کے چا لے ہیں_ 


خصو إن موا دک تعلقی حواس خ ے کے ۔ 
جانے دالے مشاہرات سے لومنا سے_۔ بصارات 
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زالتہ 


ل2 .2 خصوصیان اور مقلرارکی پیا نی مشاہدات 
1880ء نرا کی کب وران (Laveran)‏ 


سآ 
نے یری کے ریش کے خون کے وروی ري ا 
دوران ان مرلیوں کے خون می می رباکا باعث نے والے مم 0 
خوردٹٹی چاندار وریإفت کے اوراے پلازموڈیم 3 3 
-U6(Plasmodiunn)‏ چنا ےہ پلازموڑم کی را کے ۶ 
مرلیشوں کے خون بی موجودکی مشاہرے کے اعت ہو لات 
روف :(Hypothesis)‏ 

سای طروت کار یں مفروضہ ای ککلی ری ایت رکتاے۔ مف رو کی تحرف بو ںکی جاک کہ ہے ”نین 
تا ںیہ مخ الیک سای بیان“ ہوتاہے۔ ییہاں ىہ بات ذ ہن غ٥‏ نکر بھی جیا س ےک ہکوئی بھی مفروضہ ہبیش تا زاش 
ونارو رک ے جس سے مراد موک اس مشرو کی تج بات کے ر لچ اس طر جائ تا لک جا کے تک اسے 
قبول پاپ رر دکیاجاسے۔ 

مثال: می ریکی پیا ری مس پلاز موک مکو یر یکی کل وجہ قراردہی ےکاذ ین تیا ی در اصل مشاہ ےک میادیھکیا 
گیا تھ کرای با تکاخیال رہ کہ تیاس یکو مغرو غ ےکی صورت می شی کیا جات ہے۔ 
اثرلال :(Reasoning)‏ 

اتات داں حیاتیای کل ے ”تاق جع شرو معلو ا کی روشنی میں مغر وض تاکر کے اسے انت لی کل نی 
اخنت لیت لال (Inductive reasoning)‏ د۸ا رای یات رال (Deductive reasoning)‏ ے گار ے ہیں 


کل 4 2و فلیں یش غل 2.5 لی رکا پچ اسائریٹد(پلا زموڑیح) 

e‏ انر ال ادرال (Inductive reasoning)‏ و کی سے موی پر چت رتا ہے مخلأشمارک ایک 

م 07 ھی ےچ 3 بچھلیوں کی جلدھ کے ہوتے ہیں ا یا ارك یا جلد بھی تک وار ہوٹی پا سے 
٠‏ اخرایی ادرال (Deductive reasoning)‏ وئ ے صو کٹ ا 2 کی روط 

ان ی ہو ج نہیں تمربات کے ذ ر یھ جانا اسنا ہے۔ امیر ینای بای مس د رڈ ل اتد لا لک جاک ہے : 

”گلا زموڈی مکی وجہ سے می یاہواے پچ ری رما کے تتام مرمیضوں کے خون میں پلاز مو ڑم پایاماناما سے“ 
جی اہ کل مب ر3 2ی دھایاجاکاے۔ 
ں- ہہ :(Experiment)‏ 

جوں ب یکوگی ستل سا نے لا یا ہاتاے اور اس ے متحل کون مغر وض جن کیا مانا ے وسا نی ط ر پت کار کے 
ا گے مر لے می ات لال ی ن تر کل قکیاجاتاے۔ 

کی بھی حیاتاتی مک کی سل وجہ در یاف یکر کے ےا سر اتی با ایی است رلا ل یړ بن کسی اشا ںکا 
ی کروم کی ریا تد ےا / کہلاتا ےکک بھی تج بے کے ےکی ری مفروضہ ہے ہہوتا کہ اسے وکر ندال 
جب جہاں اور ی باد یں دہ را کے ہیں۔ 

سانسدراں این یٹ کودواقمام س تیم ا ہیں اکن ول ت group)‏ Control(ر‏ تر ریپ 
Experimental group)‏ ا جانا ہے نا لی کی وجہ وریا کر نے کے لیے سو (100) می کے مرم( ران 
گ۰روپ) اور سو (100) حت مندافراواکنڑو لکروپ) کے خون کے خمونے خوردیئی ہے کے لیے اکل کے کے 


۹ک د 


: شل نہر 2.6 مقر وض ذڈین تیا کسی اتش را نکو ہج Ey‏ 
تہ :(Resull)‏ 

نیہ وہ متام س کہ جہاںآپ تر بات سے عاق ی س کر وہ معلومات ہیا کرت ہیں۔الن یل تج بات کے 
دورا ن آپ تلام مشاہرات اور حا ل کر وه موا وی تقصیلات 7 ۲۹و ۱0ر وا 
ما س کر دتتا قا کرد مض روضا کی تد ب پاتر دی رک کے ہیں یں می کی مثا لکی صو ر ت میں یہ یقت دا 
ہوئ کہ ریا ے تام مریضوں ( ربا گروپ) کے خون کے مونوں میں پلاز موڈیم پایاگیا ج بک حت مند 
افراوژکٹڑول آروپ) کے ون کے 7- بھی تمو نے ہیں پلاز موڈیھم موچور قد 
ا اکر :(Conclusion)‏ 

انی ط ربت ہکا رآ ی م ر حل کی نوہ اغ نک ناے۔ ای کے لے ترہے سے ما س کر دہ تتام تاج کو جیا 
راك ی مل تچ ےکر سے تاکر وہ مفررو نے سے متحلق تی نیل ےکر و یا جاے۔اگمریہ مفروتے کے من میں سے 
وکت راو ر اگ یں و تہ کو باتودہرالیاجاۓ پیر ا سے طر یت کیارپ اظ رخا یک کے انیس ہر ہنا یاجائے۔ 

مثال: ھی نی ہے م واک ”پلاز مو ڑ کم بی می رای ا کل وچ ے“۔_ 
212 نظ ےء اون ارراصورل :(Theory, Law and Principle)‏ 
ر :(Theory)‏ 

فو“ ری :کے کی اور غیر اکن مفہوم یس خاصاقرق ہے۔ ج بکوئی عام شف ی ےکپتاے ےک ”مرا 
نظریہ یہ سے“ وای سے ورا سل اس کی مرا دکوئی مفروضہ ہو تام چیہ اس سے ب رحس س تی نظ ریات فط ری عوائل 


کی ای وضاحت موق کہ ں کے تی انتہا کی نقائل اعتبار تم بات اور مشاہدات ہے ہیں ان تج بات و مشاہدات 
کو تعر و پار وہ راک ہآزما یا ی جاکاہواے۔ ملا نظری ار نا 
اون اوراصول :(Law and Principle)‏ 
انی جانون وراس لکسی بھی سنق اور غی رتقی ریز یر فط ری انون پر شنی ”ناتال تردید نطب“ کہا جانا ے۔ 
زن دک یکی برا رایت اور جرا نکن امیت کے باعث حیاقیات میں توا فی نکی کہ کی ے۔ 
ا اعد ادوشاراوران کا ;„ :(Data organization and Data analysis)‏ 
میم اعدادو شا رکی خر ے آ چو مواویر ب یکول پار ت ب کہ اف :نانایڈتاہے۔ا کم کے لیے لازم س کہ 
جض ا یے تقاط جو رطام کی مش گو تیوں سے ان راف ظاہ کر بی انیس بھی پار ت اگراف ٹیس دکھایاجاے۔آپ کو ہے 
جا کر رت و یک ان رح کے اح رفا کے اعت ناخ کی اقاب ل مین فطری انی ے پردہ اٹھا بی 
ےپ کے قائ مکروہ مغرو ےکی موافققت یا خالفت کے لیے اعد او وشار اکٹ اکر نے کے بعد ان م رت یکی 7 
سے مز کیا جانا ضر درگ چو ےب 


ریا پیر اسائیی فک تخ داو 
f FÊ §‏ 


000 ۲ 
fat May Dut 


fiar 72 ine ul ei o îan 
2016 a بث‎ 7 107 


پا چاا ٹ کے ذر یی نے ں7 16-1 208 رو اوظاس ے وروش راب وارزظان 


56٢و‏ 5ڈ . یں ۔ سٹک ژۃ٢٤٠ۃ‏ یں ںی ی]یروکںکک اک 


ووسر ی یار یال 3% 
/ 


7 تليق ےا مساوات با : ازم ےک واد اتا وال‎ J (models Mathematica) 
وضاحت پامیش گو یکی جا کے جیسے طرز عمل کے ط ران وقت کے سات آ اوی یس آنے والی تید ایال پہ وٹین رک‎ 
ساختہ جاندارول کے ق کا یہ معد وم ہو نے وای انوا عک یآ بادیء مشیر پاکی افت ال و یرہ چناں چ م ےکہہ کے ہیں‎ 
کہ عام حیاتیا تکودرست طورپہ کے کے لد یا شی تھا اب مکرداراداکرتاہے۔‎ 


۵ ساتنس, فطرت کے منظم مطاللع اورا کے تم جائ دارو اور ہمارے ماجول پر م رتب ہونے واے اا تکام ہے۔ 


ال جار ٹک ہد ے(2006) س پاکستان شی متع ری یہار یو ںکو ظاہ کیا جار ہے @ تیان طروت کار ر عل وار عوائل پر تل یک ایال یت کار ےہ کی یرو ے سائضیراں چانراروں ے لی 
اعرا وشار کے بے کے غر ربق کار mi)‏ اور (Ratio and proportion) (rl‏ می بھی تم کے حیاتانی مت کی سل وجہ معلو مکر لے ہیں_ 


اتعا لکیا جانا ے بت (Values) lصslss (Ratio)‏ این ایک شای ہو ہے کے جا سن 
(Quotient)‏ (اول/دوم) کی کل میس ظاہ کیا جاتے۔ مغلا ایک کے پھول میں 4عددسزاور12 مرو رین 
چیاں ہیں وز ور کین پو ںآ 4:12 صو رت میں ظا رکیا جا ےک ہک شق رہ ھک کر 3: 1ے تراد ف ماما ے 
گا۔ ت_اسب ایک شک مکی ادات موت ے جودونسبتو لکوایک دو سرے کے ساوک ظاہ کرت ے۔ ٠‏ آپ کے سوال ٹیل اس ام مکی وضاحت ہو چا س کہ ےآ پ اچ جر بے سے در یافت اعا کہ ناچا ےے ہیں۔ 
4:12::1:3 9 >7 :+-"ئىئٰئٰیٰپىٰ'1۶) 
234 انی ط ربق ہکا رکاایک لا زی بء کم رض : 


(Mathematics as an integral part of the science process): 


6) Q 211121۷ مشاہروہ یړ شف ایک الیسابیان وتا ے ج کہ باو وای سے کے ذر لع تحصوصییت بإ غیت (ع‎ ٠ 
)ہے دیاجاتاے۔‎ Qu ھ٣ا یی نکرجاے پاپ راج یآلات کے ذر یج قدا رک ا(۵ 1۷ا‎ 


بارے میں ہو اور ہیں قاب ل رع راحت رہہ سے جاضچا جا کے _ 


رش کرک آ ب ایک اتات دان میں ادر ا تک ار ی اطا کم اھ یں اپ ایک کرس e‏ رای ات لال (ع 111 (Deduct ve reas0‏ موی سے ۶ص وی پر ٹک رتا سے اس اوی مطرط 
7 اتک یری کے ۶:ج پھر اپنۓ ما لکمردہ ہو ےکا یہ لگانے بیان ی موف ےک کے ”گآ“ 
کے لیے اس ےم دوسرے علاقت ےکی جثریا تک آ بادی سے تاب لکرتے ہیں۔ ای طر یت ہکار کے مر مر عله میں آپ ٠‏ نیہ قام مشاہدات اور اع او وشا رک تفصیاا ت یر تل ہو اے ج رک دوا رہ ہا کے کے گے ہووں۔ 


کو عم ر غ یکا استعا لک ناناگزر موتا س ےکی وک ا کی بنیادی ھآپ فط ری مظاہ کی ناپ ؤل اوران کو ار ےکا 


کی تا 00 © ھی تن تج بات ے ما س کر دہ تتام :ای کاعمل چو ےکر کے تاکر وو مغرو نہ ے ”تعانق تی فی ےک کہا جاتاے۔ 


ر ضاف حاتیات (Mathematica Biology)‏ تی نکی ایک شا سے جس میں حیاتای نطاا تکوم 7 نظریات, فط ری ۶وا لکی انی قا ل تتاو اور فصلا ہا تال کے بعد وضاح تک وکا جاتا ج ۔ 
ری ک برد سے ظاہ ر کیا جانا ہے۔حیاقیات میں ری کے کی روا کی 7 شال رقا ا ٠‏ اتی نون تخل اور غی رآغ یریز رکا انی جتان پہ ن ہوتاے۔ 


> سى ےکی یی - 


1. جات کے مگردزائرہ بنائل: 

0 تان ل بیقہکار کے لے درست تیب ے۔ 
(الف) تلان ہے بتال ہے ے سه مروض 
(ب) ہز ہے ظے۔ ہے تن سه اترال 
(ع) یز سه ترل ہے تظظے ہے نون 
(ر) انون سه وز سه اتررل سه رر 


(زن غ مل کو ہے : 


(الف) ر (ب) تا ون 
(ج) روط (ر) لیت 
4ذ حیاتائی ظا کید ضا دضاح تک نے والی تی نکی شا نک کج ہیں: 
(الف) نبت (ب) ریاقیالٰحایات 
(ع) تاب (ر) تانون 


(iv)‏ ای علر بت کار یس ان س ے یا الیک کے علاد دج تمام یہ تل موے: 
(الف) اعراووغاراکشاکرنا (ب) مشاہدہ 
(ج) ‏ مہ (ر) تاب 

(۷) صو کی ے موی یرک نے والا سای ات لال : 
(الف) انق زار یات لال (ب) ۱ خزی ات ال 


(ج) مشاپره (ر) وونوں (الف)اور(ب) 
)D‏ تدا ری مشاہرے میں ا سکااستعا لکیا جاتاے : 

(الف) حا (ب) آلاٹ 

(ی) روط (ر) ہت 


(vi)‏ ایک مساوا یک جو وو بتو ںکو ایک دوسرے کے برا ظا رکرے: 


(الف) نت (ب) تاب 

(ن) شروضہ (ر) ای 
(11) وواعرا و کے بی قا کو وکہاجاتاے: 

(الف) بت (ب) اسب 

(ع) گراف (ر) چرول 


(ix)‏ مغرو فک ےت ہیں ؟ 
(الف) یرایت شدہ اظ رےے جیا (ب) ہکن ”ی خابت ہونے والاعار شی وضا بیان 


(ج) ت دن مشابره (د) اعدادوشاريړ مل ظاہر تیت دکھا کید سے دالا لبان 
(x)‏ مات رادو غار کے لیے سب سے زیادداہم طر یتہکا رکون ساے؟ 

(الف) دول (ب) گراف 

(ع) بت (ر)رولوں (الف) اور(ب) 


2 مث ر رجہ زیل تال ہو ںکو مزاب الفاط سے کے : 
)و ور ستل کے لے حیایات اور ا کون 1 7 شماتوں میں اتارک جانے وال ول 


)>3 حا تی س ےک بترا ہے ہولٰے۔ 

(1) نی لس ST‏ 

)iv(‏ ۶۳۰ کی سا شی ات زرل EE‏ کھلاتاے۔ 

(۷) سای طری ہکا رکاآخری مرعلہ 7  -‏ 099 
(۷) فطرت کے عل اور نا قاب ل تر وی کان تا نکو۔-۔۔۔ کہا ہاتاے۔ 
() اعرادوشار اکٹ ےک نے کے بع درآ پان کا 6 a‏ 


ےر دم o‏ 


Cvii1)‏ وو بتو ںکوایل دوسرے کے بابر تلا مک نے وا ی مماوات س0ت ہلا اے۔ 
(×1) سیت ESSE‏ اعرا کے ور میان اکل اک دکہاجاتاے۔ 


000 مرکا لوج 90+ 
3 مر رچ ولل اصطاحا تک رش بیان کے: 
() نبت () جتن یکر ((زذ) اف (1۷) مروف 
(۷) انون (زں) اتترری مال (ازہ) تناکا (1ہ) تاب 
(٭1) مشاپره ‏ () ریضیاق غا ترگ 
4 مر رچ وبل جدد لک مددے فرق دا کے: 
() نظھرے اور انون 
(-ؤ) انق رار ی اور اخ رای ات لال 
5 مر رچ ولل کے قرا ج ابات تح ریرج : 
() تر ےکوی بھی کی لک انائ تاب ل اتاد وضاح تکیوں مھا جانا ے؟ 
( حاتا ت ريغن غا تی دک یکی ضرورت کول در ون ے؟ 
11۸ ایک پار ٹک مددسے حیاتائی طر یتہک رکو ظاہ کے _ 
(iv)‏ م اعدادوشار کے ےہ دول )گرا فک ضرور تکیوں کل آئّے؟ 
(۷) شرےے کے لیے ر کیوں ضروری ہے ؟ 


حیاقیات کے ای صے می لپ کاعیں گے_ 

> جتان تو نکی تح ریف اور تارف 

< مقاصداور وای رومیت ری 

< نظام کروەیت د یک تار ت 
7 وون مکانظا مگروویندگی 
٭ ت نک مکاظا م گرومیندی 
۰ ارک مکانظا مگروویندی 
۰ پا کنر مکانظا م کر ومین دی 

> پا مز 

> دوا کی ناموںکی اصطلاحات 

> حورتال تون 


اتا تو 


ترت نے انا نکوذڈین تر بن لوق لین کیا ے ای لیے وہ پییشہ اپنے متنا صد کے حصول کے لیے نبر ھآزمار بتاے۔ 
وہ ا سے متقاصد کے حصو لکی خا ط راشیا مکو بنانا اور ترتیب دیتار بنا ہے جس کے باعث ایک حیاقیات دان کی )کار پر موجوو تلام 
حیاتیان تو کو نے چو ےممروہوں میں شی مکر تار جتا سےماکہ اک ںآ ساف سے انفرادی طورپہ چیا کے اس عم لک وکرو 
نرل (Classification)‏ کت ہیں_ 

گر وو ینہ یک نیاو ورا لل جانراروں کے ماکان ایک دوسرے سے مشاہ اور غیر مشاہ ختصوصیات ڈیں ن کے باعٹ 
تھی ہس س کت ہیں۔ 
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اتا تو باپالوڈا طط تل ے جک یں وک ہکن ےک ”ہیی e‏ : 

جانے والی انواغ (e5زع‏ عم 8) کے افراد کے باک ی یمر خف الو اع کے ما ین پاے جانے وانے تقیرات کے در ہا تک وکر 
جاتاے یب سوہ یا پدوٹوذواءالیاگیء فالی دنت اد اتکی مورت شی پا یں 

portance of Biodiversity) امھت‎ (A jz AL 3. 

مول E‏ اشخب 7 تل 7-1 7 7 ِ0( ا کک فرابی 

کاذریعہ ے۔ یہ خذاگی اب زاکودو بارہ قابل استعال بناکر باحو لی ظا مکو متواززن رین میس کی مد رکا رشابت ہوجاسے اور ای کے 

جلگلات کے ذر یج الو دی وگ کے میں بھی وق ہے۔حیاتیاقی تو یاد ویات اوران کے اجا تہب یک در ات می بھی 

ام کردا راداکرتاہے۔ قر ری ور اگ ےہا ص٥‏ لکردوادویا تآقر پا 80% انانوں کے ز براستعال ہیں۔ مز ےنات نی 

بھی خط کے راحو لکی خو بصو کی بیس اضافہ بھی ہوا ہک سیاحت میں فر وکا باععث ھی خاے۔ 


گرا (مانپ) ورڈ ب 
اپ اش ۳ 5 


۳ 


مع 


بای رم گرو پکاایک إادا ایوا یرم گرو پکاایک إادا 


_۔۔۔ رسس .ٹیچ وژوچوژوژوأ n‏ 


3.21 متا صر ور چ بن کاو رای کے اصول 
:(Aims and Principles of Classification)‏ 

ہار پہ پائی جاے والی جائ اروں 0 )کت تخیر اوران کن رح راو کے باعث گرووین دی کے موش نظام 00 
کاانداز ہاش سے لگا یا جاسکنا ‏ ےکہ ای وق ت کک جاندارو ںکی تقر جب5 1 لاکھ انواس در یات کی اجکی ہیں اور شل میں مزیر 
الوا در یات ہو کت ہیں۔ چنال چ حیاقیات دالوں کے لیے بہت ضر و رک ےک چانرارو ں کی مناسب ط ر لے سے درج بنلد کی کے 
رچ انئیں گروہ اور ول گروہوں میں تیم کیا جاےہ اس طرں کی گروہ بندی ”مال درچر بندی“ 
dll (Biological Classification)‏ ے۔ 
ھ2 وو :(Principles of Classification)‏ 

شض چانداروں کے نیاوی خدوخال یا افعال ایک دوسرے سے اس رب ببت مشا ہت رک ہی کے اس ال نکی 
ظاہری trځ (Morphology)‏ 1 فیاد پر وا کی اکا ےار قالوق میں ہومولوگں (Homologous)‏ احطاء 
ایی اعضا ءک کہا جاتا کہ جھ ظاہ رک ساخت کے اعتپار سے ایک بے دکھواکی دینے ہیں کر ا ہے افعال میس تف ہو ے ہیں جب 
اینالوگو سی A008)‏ )اء ارک ساخت میں ایک د و سرے ے لف افیا میں ایک کے ر ے ہیں ل 3.2_ 


چگادڑ کے پر 
پاد وتیل بی انان 


۱ 7 ۱ 2 ب ال اوت 
شل3.2(الف) ہو مولو ی پناوٹ 3.2 (ب) اینالاکس بناو 


رادجات خاندارو ںکی سای بیادیہ ددجہ بی نا کان موان سے چنال چ سائنردانوں نے درجہ بندگی کے لیے 
ساو لوی اور کنیس کا بھی استعا کیا اور ان یش جاندارو ںکا غلوی مطالعہء جینی ی ت کیب اور ا نکی نشو و نما کے انا زکو بھی 
ذیادرنایا۔ نیز حی اتی یھی کے ذر لے ا کی کھ یا کی بک تقایل ہاو کی درست ور جہ ہن کی میں معاون خابت ہو لی ے_ 
تما وک ور چ بندی :(Taxonomic Hierarchy)‏ 

ورج بندگی کے ت ارون ے کات کیل روو ارول ر کاک رو ا (Taxa)‏ جانا 
ہے۔ان ساز یر یں سے بالا کیا دد جات ٹل تیب د سیه جانے سے جو سی ڑگ نم ترتیب ٹچ اسے میکسا وک ور جہ بن کہا جانا 
ہے۔ ول ام جانداروں اف E‏ س تی مکیاکیاے ہیں ازمر (008 010ف ]کہا جاتاے جو کہ درج بن رگ 
کاسب سے ڑادرچہ ی یسان (Taxon)‏ مھا جانا ہے رکنکیڈم ٹس جانداروں کے بای ی مشا ہت کی بنیاد پر اسے مزید 
چو نے تسایس سی مکیا جات اہے جاک ذل ٹیل دکھا باج باے_ 


> 


8 کو د 

مک ۶ یہ 
5 سے 
٦‏ کا 2 2 ۶ 
5 آ کو محلو ج 1 
چ٭ 02 3 
کیا E‏ 
< 
2 بان و یکا مطال کے * 

0 


0 ,0 ب 
SS‏ 


و ٠‏ 
کسے۔ نک ۰ 


ت 


Es 


۰ 
۰1سد‎ 
3 
“oo 


=< 
2 


ا کیاکی :(Units of classification)‏ 
رھ یک سب سے چون اور بنیادی ۳ (Species)‏ ہلا لی سے یسا کک مک زی و 
”فوع“ جانراروں کے ایک الیے گرو وکو صو رکیا جانا ےک نکی تنام بنیا وی خحصوصیات ایک می مول اور وہ ایک دوسرے 
سے گل تولی رر ے ادلاد کے ذر بی این اف زاش شی لک یں ای ہوا شی رکٹ والی او ا کو اکر ہے مگ رو ڑا 
Gen 12(‏ )بے جات بیں ( واع دی نس E _(Genus‏ ال کن وا نے جرا 07 Families);‏ نم 
ڻر (Orders)‏ ان سے کلاس (Classes)‏ اانع سے فا یلا ڈو )Phy1a/ Divisions)‏ اور فا سا پاڈو بت کو ملا 


ک رکم یل دی ای ہیں۔ 


:(Aims of Classification ۱ NT E 32 

حیاتیات دانوں نے اٹہ اروں کے مطا لے ےکوآسسائن بنانے کے 8 , 0 0 
کو انو می &)Taxanomy)‏ ۶اندا۔ ( (Taz‏ کا مطلب و ی ۸10070 )کا مطلب نام دینا) 

سا کن کی ای شان کے بنیا دی اغ راض من ہر ج وبل یں : 
٠۰‏ جات دار وں کے ما بین مہا لت اور غر ما لت کے مشاب ہے ان کے مطا ل ےک وآ سان بنانا۔ 


e‏ جانداروں کے ما بین ارقا تل یکو جل شک را 


(History of Classification) ہس ی کر‎ 3.3 

گروہ ینہ یکا موجو دہ ظام ی کی مدد سے پددول اور جانورو ںکو صو نام دیے جات ہیں ای کےکئی بانیان آصور 
2 جاے ہیں۔ ان می لو لی مر ار و Aristo t1e(‏ )ے ےکر سویڈن کے طبیب اور نبانیات 77 یس 
(Cars Linnaeus)‏ او یکا بای ار سو( 384-223 )و مھا جا تاہے۔اسے سان س کا انی بھی مچھا 
گیا تھا۔ار سطوبی دہپہلا حیاتیات دان تاک ی نے سب سے پیل دوکلیدکی نظریات متعار کر داۓ جک ہآ کک استتعال ہو ے 
ڈیں۔ یہ جائ دارو لک ا نکی ا قسمام کے اط ے آرورشرل اوا کی نام تے۔ کارڈینا 


ار سھوبی و ہیہلا فرد تھاکہ میں نے ایق یکناب “سو ریا“ یمان ليش“ (Historia Animalium in Latin)‏ 
ٹس شتف اقام کے چانورو ںکی گروہبندیکی۔ اس نے جانورو ںکوا نکی جابھی ما لت بے خو نکی موجودگی با غیر موجو گی 
رن پیا پالی شش رتے وا ل ےکی یادی ہگروہ ند یکی- 


ابو عثان عرا پا 


ا لای د اکا سب سے پہلا عرب حبوانیات دان ابو عنان رالا کو تصو کیا جاناے۔ یہ جانورو یکو نکر کے ان کے 
اندر ونی اعضاکا مطال ہک اکر تھا۔ ای نے تل شرہ جانوروں کے پیٹ میس بے وانے ایر لوز ادر ان کے متا مکا مطالع ہکیا۔ ا 
ے چالوروں ے ملق ات جلد وں یړ مشتل اپ ناب ان (Kitab-al- Haywan)‏ لف اقام کے 
جانوروں کے طرز کی اورا نکی یہار یں اور علا بر مع ی فک ے۔ 


:3 وم ول 7 :(Two Kingdom Classification)‏ 
گر وہ بن ی کے ابت دای ظام میں جاٹ دارو ںکوو وگروہوں ن چا اکور س خلو ی ولوار پل جاۓ 
اس م ہاجیات (00 40ج نک ہھ[) اور دوسرے وہ جن میں غلوی دبوار دہ ہو ١‏ نہیں کم جوانیات 

(Animal Kingdom)‏ رکھا جات تھا_ 


۹۹6 یگ۔۔۔.۔ ۔ ہس ...ساس ور 


3 ار کرمز وای 9-7 221 :(Four Kingdom‏ 

کم پروٹٹا میں وو ور نکی کی موجودگی کی دریافت پک پمنڑ A (Copeland)‏ 1959ء یں 
چاٹداروں کی گروہ بتری س چو تھے کرو وک اضاف ہگ دیااور اسے ورا 6(Monera)‏ ام دا یگوہ میں اس نے ت 
بو کٹ سکو شا لک اک جو ی غلوی پر وکی ریوک باندار ے۔ جب بقیہ قا م یک خلوی وکی ربوتک جائ دارو ںک وکلم 
پرٹوکیٹسٹابی یل ر ےد 


جائرار 
م ایلیا کم پا 
مار رکت یر عاضر 
۰ 7 کھ____ اہ 
ر 
وان ر ہے کھانا آخزے ت ہکھا نے دالا پچدے 
۱ 2ء عاھ . پیےےاو رس نے ۷اظام رمام ۱ 
اور غیرماضر غل وی راوار مار راک فخاکی 
پت ,:_ برالؤڈاتشء ريون تشء 
ور دقار ہے و وک ڑم سک درجہ بن دی : م 
۱ یدارم اور نبوا پر م 


3.2 م وال ا :(Three Kingdom Classification)‏ 
6ء یں ار ٹف Hackle) Jî‏ )نے ایک اکم یړو (Kingdom Protista)‏ نام سے 
تحار فک دایاادر اس مشیل ان جاندارو ںکو شال کیا جن مل إودول اور چالوروں وولوں کی خصوصیات موجور ۰- باکر وو مرو 
تصوصیات کے عا ٹل کے اسنا 100ج 0:0 )یر (Bacterial‏ ر2 227 س رکھاگیا۔ 


0ء میس الیک ران م تیر وا سو پکی ہے غل وی چانراروں ےل اکل کی 
کرم پر وا 


جو ا 


٤ے‏ ھپ >> نے الا کی رت کیک شاوی ب کشر خلوبی جاندار 
کیک غلوی ییاور سز یی یربا مخلَف ای اور ابی سوا سیر می ای 


٤‏ کر 2 کر 
یہ 


م یٹازوا 
پست ېړد شش پا ای وٹ 
لى لی O‏ ا0ی صمەمورطک 


١ ١ ١ ١ 


۰ پر ک2 ۱ e‏ ر- دہ یح u‏ - 7 
بیکش اور سب نی انی ای اور فخا 4 کوٹ 7 موقا 7 گر دقار ہے اور دقار ہے چالار 
٠ ,‏ مو اپ رم اورا “کیو ا پر م 


چار نیمز ا 
3.3.4 3 میرم زدالی 1ت :(Five Kingdom Classification)‏ 
را تھ (Robert Whittaker‏ 1969ء میں زع ہ۴ )کا ل کر ایک لیر کر م خلیل 
دےد اس طرں پا کنگیڈم کیل چائے۔اس پا کنیم وا یمگردہیند ی کے اہم کات در ذ یل ہیں : 
٭ے غلویساخت اور تفم حم :یک خلدی ہکیرپوٹ ہیک غل وی یکروت او رت رخلوی ‏ رکم رپوس 
٠‏ ربق ہکا تخ ہے : خد ور دہ(٤‏ ٥٣٤0ا‏ ںا۸) لے قزار ر ون (Ingestive heterotrophs)‏ 
اورا تحزا ید ور _(FungiJ‏ 


32 مزمز (The Five Kingdoms)‏ 
چائرار 
پیٹ ریااورسا یری ر نرا ضیالیٰتالیف اود ازاب 


0 :. ازاب 
وڈ( واگ کک یړو لیف غزاخور 
پرولوزوام لام مولز 


کڈ م ینمی کم پا ل کم نوی 


تیر قار ےار فقا ہے بای برایوناٹش چون نلبد ی فغ » 
مریڈوفا یں ذا ہرم ملام اور پالیٰ کے مولڑ 
اور !کو ا 


رن کڈ م مو | Kingdom monera)‏ ): 


ا قمام یر وکر ٹس ثل کٹ ہاور تن یکر رشا ل ہیں۔ 


۹ پیک یاک یناوت اورا ا ےکم 
ل33 2  -‏ یو 


:(Kingdom Protista) کم یر وڈا‎ (i) 
ے مام یک غلوی وو جاناےسڈیہٹ یں لوووں اور‎ )۷٥981( ال ان اوا میٹ‎ 
الور وں ونو ں کی خصو میات پائی ان ہیں بشت ر یړو وک ٹآنی ہو ے ہیں۔ا کرو ہیں پروٹوزوااورکیک غلوی ابی شا ل ہیں۔‎ 


ای شمل 4 3 پرولٹوڑوا ابس 
(ii)‏ کیم فیاکی :(Kingdom Fungi)‏ 
ا سگروہ میں تتا مکش خل وی کی ریوک فپائی شال ہیں ج وک خی کور ول (وںا ہا اروام ۵٣10ا‏ ۸) واے نای 


دوگ ریپ وردہ ہوتے ہیں ا نکی غلوی ویوا رکا (ہ نازا )نای ای کیاکی ماد ےکی بی مون ہے۔ ان کے اجا مکو کم 
tle (Mycelium)‏ ج کہ ریش نابا (Hyphae)‏ بن وت ہیں۔ 


a RT __۔۔۔‎ 


جدول: پا کن ڑم سک حیات کی خصو صیات اور مشا ہت 


:(Kingdom Plantae) میرم پلا کی‎ (iv) 
ل سرامجام دتے‎ (Photosynthesis) ف‎ o ہہگروہ اہ ےکر لوی اوک روش پر تل ے چک‎ 
ہیں۔ ان کے خلبوں کے اہر سیو لوز 11010863 ")سے بق ولوا پائی ہا سے۔ ای کروہ کٹ ر خلوی ابی برائیو فا میٹسء‎ 

ٹییریڈوفا یٹس ماپ رم زاو را ییاپ رمزشائل ہیں۔ 


=8 


E8‏ الو یکوک 
کل 3.6 ف ہے 
:(Kingdom Animalia) 2 22 52‏ 

م جافورای ےک رغلوبی کر اوس ہو ے ہی ںکہ جن میں مز اخور دگرپروردہ ہدتے ہیں۔انع کے خلیات لو ی و ہار 
کے لتر ےا 2 گرو ہیں پرٹوزواکے ا 2 (Vertebrates), J رs(Invertebrates) yı ıl‏ ہیں۔ 


تار لی 


گل 3.7 انورو ں کی اقام 


صومیات مور رونا و پا ی می 

خغلو یتم کی 0 ریوک اوک روک ریوک 

کت (پلپاءایڑ ١۷١ءیڑ)‏ . موجور موچور ے 

٠‏ ٣ص۷‏ ا سے | بتک 

مکزا تل غير موجوو موچور مرچ عرور موب ور 

۱ خلیہ ج اخ رچھوے 3 ضلا ظا 
790۳ص۷ ) <.<..۔+٘,. )ےسا 
کے سار لے ہو ٍ 2 


تغز ور e‏ کک یرو کک تخرد پروردہ ور پروردہ 

E‏ ^ ( رونا ایرامات) (ف ونی ) (ولوذدانک/بیپردفائٹ) 
وائ رسکی ساخت (Structure of Virus)‏ 

وا ر (Non-cellular)é sê‏ از ی ارو bliga tory chop‏ )تار چنا 
کہ ا کی ساخت خلوبی ساخت ہیں مون یگراس میں خی وکلنک ای ڈ(ڈ کان اے یآ راان اے ) س ےک وکیا یک پایاجاتاسے ج 
کہ پر دنن سے بے ایک خول کی پڑ(00810)) میس مغوف ہوا ہے مہ عام جانلداروں کے بر سن مرف می جاندار غلے کے اندر 
ہی ل لیر کے ذر ےچ ابن تخ داد بڑھا سنا ہے۔ یر غل وی ساخت کے باعث اسے پانیچوں میں ےی بھ ینم میں شائل نہیں 
کیا مات ۔واتر زک وچہ ے لووول میس مشلا تو ییو موز اتیک بیا رک اور جانوروں میں مخلف پار یاں ثلا خزلہء زکامء یی 
لی ایڈزوغیر ہم وکق ہیں۔ 


ید دک نا مو ںک اصلامات (Binomial Nomenclature)‏ 
کارلوں ن سوپ ڑش حیاتیات دان نے سب سے ج چاندارو ںکو دو گی نام گی ٹس (0009ہ0) اور الوا 
(Species)‏ لے توانین وش کی اک اس ظا مک وییہاں طورپہ جانا رکونام د سے کے لیے استعا کیا جا گے۔۔ ای کے ٹواکر 


` رر لویوژائ99ۃ o‏ 


یس سے ایک اہم فائزہ می کی س کہ د تیاکی تنام با یں ہولے وانے افراد کے لیے قاب ل قبول مو کے ہیں یزرو ں کا ایک منفردنام 
ہوتاسے ج ےکی دو سر ےکا نی ہوا اس کے بر کی و اک ویر خطوں میں ای جاندا رکو کی دو سرے نام سے پچاراجائے توان 
گی شاخت مضکل ہو ہا ے_ متا عام ز بان مشش ہمارے پاش پیا زکہلانے والا اوا وکر خطوں کن ئ0 اہلاتاہے۔ائ ںکانام 
سا زان "انم سپا” (Allium cepa)‏ ے۔ 

انس طل رب کے ط ربق ہکار سے ایک ی لوم کے لف عااتوں یس ملف نام یی عام ناموں سے پیداہونے والی کی 


امت یھ عام جانورول اور ارول کے سا ایام 
تا سای نام 
کے 
1 پاڈکاہدا م سیپ 
2. آم کا رر انژ 
3. مھ مکادرخت ایا ڈ شان ڈیا 
م لور 
.ا مورک انار ینا 
2 ا 
3 ۰ مُکاڈومی ٹیک 


اصطلاحات کے دوا ھی ناموں کے ذر بیج ہر جاندار شا لے جاور اور کے لیے سا سی نام دواصطلاحات یړ مشتلں 
ہوتے ہیں۔ اس میس پہلا نام ای حاندا ری بی لس (008 6 )کو ظا کے اور دو سرانام صرف ا لس فو" (68 نہ0 Spe‏ )ی کے 
2E‏ خصو ”ا ما جب 
ووا یا صطلا مات کے صول :(Principles for binomial nomenclature)‏ 
با U‏ 1 ہی وع کے دا ھی اصطلاحات سے نام دینے کے لیے عاھی می اتال کے جانے وانے چتراصول 
مئر رچ ؤل ہیں : 
م سی بھی فو کے انی نام کو چھاپنے کے لے یا ل چا (1260ہ1311/ر کے کے ہوم و کپینز 
Homo sapien)‏ اور ا گرو سی تح یرہ نوا سے زرلا اکر کے ککھھا جانا ے_۔ 
۰ جیٹس کے لفظط کے پیل حر فکو بڑے حرف سے شر وکیا جانا سے جب کشرز کے نا مکاپہلا حرف ہمیشہ چو کے 
رف سے لھا جاتاے_ 


٭. جب کسی نی ہا مکو بھی بارکسی مون میں رٹ مکی پاتا ے نواعم اعا جانا ے اور جب ا لکااسی مون ٹیل 
اعاد کیا چاتا ے لو پھر اسے شق رکر دیا ہاناے مغلا کاب کے سای نام روزا ا Rosa indica)‏ مرا 
آر۔اڈ 6 )R. indi c2(‏ اجا ےگ 
بھی بھی می نام ےآ خر میں اس تن کان مککھااتاہے جم نے ا کا دریات اور وضاح تک ۔ ت1 
آم کے پور ےکا پور سای نام نیف اند اال( (Magnifera indica L.‏ سے جس سے مراد ےک نیف ران ڈیا 
91 کو (5 Lie‏ در اف کی اورا ی گی وضاحت ے۔ 


0 حا ا 7ر6 :(Conservation of Biodiversity)bis‏ 
کان دنیاکے ان چند خوش قسمت ماک میں شائل ہے جہاں م مک ار ضیائی ساخت پا جا ہے۔ جغررنی ای یار 
سے پاکنتان تاف وش قر رن مزا ر سے بم رر ے ملاس رسب کیت میران کر کے جشگلاتء بل و پل آسان سے باس 
کر قیں برف پاش چو ٹیاں, معد تیان چا یں اور مآ نی زکڑیں ی انچائی طول یمر عر بک سا کی پٹ اود شای علا تاجات یش 

وائ قاقر مکایہاڈی سلملہ بھی وا ے۔ 


کل 3.8 پاکستا نکاخو بصورت نظارہ 
اس تو مس 237 متوع جائے گن Hab ita)‏ )اور ارغیالی یں مخلف الو ہے (71019) اور جوا 
dFL> (Fauna)‏ ل تو سے پھ پور ہیں ۔ بمو ی می ر تک ر 64 حص مر اور ٹم اران خطوں پر مشقل رقہ وس 
جتان تو ہکتا ے_ تیر ض رو ری استصال اور قر ق جاۓ کن کے بت دہ می ضیاں کے باعث سابقشہ دو سے تین دہائیوں کے 


سے ag‏ ہت بننداسجوئروؤیوژ ود n‏ 


دوران جالوروں اور پوو ں کی کی انوا کی بتاک خد شات لاف ہو کے ہیں۔ اس ات صال کے ذمہ دا رک عا صر مثا جنگا کی ٠‏ تیان تو کی بھی باحو لیاف ظا مکی پیر ادار جس اضان کاب ہوا ہے اک پر مک انواماپنے قر ری ہا سے کن 


J, (Deforestation) OU‏ سس اضافہ (عہOvergrazi£‏ زی کٹا S01 erosion(‏ زس کا کھاراپن کی ر تقر جھیں_ اں لے ا ماتا تو کا خو در کی گیا نو احو لن ظام اور غزای چر 
)sl(Salinityر‏ 2 نی (Water-logging)‏ ہیں من 1 وچ ے ملک کے اتا تو اکوشریر خطرات لای ہو گے (Food chain)‏ خر توازك و ا 


ان نان کے کل کک یت ان کے ا ا کات چ کرات لئ ای ایت لف کے رر اتر ٠‏ اوروں) ور ختڑں اور جانورو ںکی خر او میس اضافہ ز می نکی اہی تکو کیت اور طا قور بناکر اس ےکٹاؤء خک سا اور سیاا لی 
باحو لیاف ظام پھ شیر مضمرات ہو کے ہیں۔ان سے فوط رے کے ے مہ ام رائچائی ضرور ےک حیاتیاقی تو کی بقا یر فوری خطرات سے ا کی طرں نبردآزماہونے کے تقال ل بنا تا ے۔ 
اور پھ پور توج دک جا اہ ان خطرات کے حا ٣ی‏ جائ دارو ںکو مایا جا کے تجوت ورا سل لف انوا کی وہہ پھالء ان کی 232 کان میس ححذظ حیا ای تو کودر یش سا کل 


تفاظت اور ز بین پر در یبیل خطرات سے ان کا بھاڈے۔ ۱ 0 
نو 0" ت2 1 9 (Problems associated to conserve biodiversity in Pakistan)‏ 
3.6.1 و حیاتیای تو کے اغ رای :(Reasons to conserve Bidiversity)‏ 9ء می شاع شدو مون ”پکستان میں حا اتی تو کے اہم مکل می بایوڈا نود سی اکن پلان کے اطلاق 
حاتیات دانوں نے تبروا کیا ےک اکر جتان تو می سک یکی موجودو شرع بر رار ری تو عاٹی ماج لرالی نظام تباد ہو جاۓ مس ور پش بذرادی انز میں سے جنر منر رمزل - ۱ 
کد قرت کے نظا مک وازن ر نے کے بے لا گی س کہ جیا ت کات کیا ہا سے جس کے چن کی کارا در یں : ۱ مول سوسا ادا یراق کاری لارو ںکا کی ا ان س اکل سے متا قآگیکافقدان۔ 
۰ ی تیان تو کی ذمہ دار ی انسافوں پر عاک موی ے ج وک نہ مرف اس کے فوائر کے ے اتیاق وال ہی کف 


© کو رت وم ی ات رامات( قوت نیلک کی کارت میک قران قرام اور کی مفادات سے عدم یی )۔ 
سے بل ز کن پر بقاۓ حیات کے بھی لا زم ے۔ م ولق ینارون بین شواک اران (افراو ی شعو ری ر حا نک فق ران اور بہت م کا کر دی پر حوص ل اف ای کافتران)۔ 
گراف: اع راو وشار کے ذر ہے حیاتیای توم کے لا جن خطرات ٠‏ رما کی عد م دستیالی۔ 


3 انسما نی مداخل تک وجہ سے تحت حیاتیالی تو کو ور یں ماگل 
(Problems associated to conserve biodiversity due to human interventions)‏ 
نٹ تل یو مین فا رکز ویش یآ ف یھر (آ یو ی کی این ) کی ایک ریو رٹ کے مطابن ا بکک زر ی نصلوں کے توع 
یس ریا 15% کی وا تع ہو گی ے۔ ای طر عاھی ما یگی ر یکو 15% غیر ضر و ری اسنا لکا امتا ے نیز موک ےکی 
(Coral reef‏ یی 7 تا آح ر اوم رومیت کے خر شات دار اناك کے راہ را ہت خور پیراک/روہ 
مسائل ہیں مجن سے حفط حیاتیان تو کو خطرات لا عفن ہو ے ہیں۔ درخ ذ بل یش د لے گے جد و لے بات مزبید دا نے 
ہس طط رت انسالی دست ان دا زک ے حیاتائی تو کو خطرات لا فی ہیں _ 


ار ے ماحو لکومتا کرنے والی صرف لیات تب ییاں ی نیس ہیں با ہا سے مس نکی عر م دستیالی باتیاحی ءآلو گی ء 
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% کر ال ا 2 کی عب ان چا کے کن شاو یک دک ادان تک کات 
ا نا یمور ومیت 7 جروت | معدومیت کے نزدیک ہوک ہے اوران تمام وج ہا تک باع انان کے خو دک دواقدرامات ہیں ۔ 
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بدول: حت تو ںی انان اتد امات ے رت شرا ات 
انان رکرماں 
a‏ و 27 
څ ری کپ یلا یا حت ہا زی جلا ت کاو 27 کت ھار 
۱ ۱ ۱ ۱ 


کث تآ او کے باعٹ <.1+++ میک 
ارت ساز یغرو E‏ \ باهرا ست پل اکت 


جائۓ مس نکی تی 

کرو وکر واشت رال برا سے پلاکت جاندار 
وروج پاات 

تل او رادان یآ 


3.6.4 جنگدا تک کٹا وج بات اور حیاتیافی تو رپ ای کے رات 
(Deforestation- causes and its effect on Biodiversity):‏ 
جنگات کر وارض کے تقر با 1% 3 عے پر تل ہیں۔ مہ تام جانداروں کے ےآ سج نکی فرا تی کابنیا ی ذر یج 
٢‏ کب>,ءب ںاور ی و کن ہیں۔ی د ماس بش ز خنطرے سے دوچار (654808*۲0) عانورو ںکی جاۓے 
کن یں بی ڑکروڑوں انان جگاات ے سال ے مستذیر تھی ہوتۓ ہیں متا جنگلات سے خوراکء ازہ بہواء پٹرڑےء 
ادو یات اور پناہگاڑیں ہا سل بہو نی ہیں۔ ماج ای تپ رم لیوں سے می ےک کی جنگدات بہت اتم ڈیہ ہیں ہے موا یں موجود فر 
ضرور ی کار بن ڈائی ااکسمائ ڑکوجز بک کے کاربن چو 5100 00ا95 ) کاکردار اوا کے ہیں لصو رر وکر ہے آزاد 


کر جن ڈائی سای اجو لیا پر یلو ںکاسبب بن کے کر انان نے اپ ےآرام و کو نکی اط ر قر رق سن میس اضا کر نے 
وانے ان در خو ںک وکا ٹکیا ٹک جشکلا تکوتباچی کے دہانے یر ھاو یا ے_ در ختو ںک وکا کر جشلا کی ز می نکوچشیل زین میں 
تپ می کر جلا یکنا“ (107ا٥ا016ة:10)گہلاتاے۔‏ 


گل 3.9 جگلا ت کٹا 
جنگزات ےکا 1 دقبات :(Causes of deforestation)‏ 


جنگلات ک ےکنا کی اہم وج جات می ںکا نکن ءکانغ سازیہ خی آبادیو ںکا قیام: مار نی کک یکا حصول» مکو ںکی تقر 
ذس زراعت اور مویشیو ںکی اف زاش سل شل ہیں۔ 
جنگاات ک ےکنا ے (Effects of deforestation) | j|‏ 

جنگلا کا ئا حیاتانی تو کو شد یر نتصا نکا با عث بنا ے نے گرین باؤ سکیس (کار ین ڈا ی 1ک راید عحلین لی 
بخاراتہ تار آکساڈ ویر )٥‏ ٹیش اضافہ ورا ہے۔ا سے کوب دارگ (ع ۳۷۵0010 0101081 )کہا جاتاے چ سکی و 
س ےکڑہ ار کے درچہ ارت ٹیل بتر عاضا ہگیشیر زکو پلک من ر روں کے پان میس اضاف ہک رہاے ج وک یلا بکا باعث 
با ہے۔ نیزجشاا تک کٹا کی حیات کے لے ا نکی یا سے سکن مک یکا بب بھی بن راہے۔اس کے علادو زس کٹا یش 
اضا ف انی تر بی (Transpiration)‏ کے نا پیر ہونے سے بر سات میں 11 بھی جہنگدات کٹا کی وجہ سے ے۔ 
5 روم (Endangered)‏ انالد (Extinct)‏ اوا: 

سای ص رگرمیاں ماخ را کک راش پا یکر صرف تفر ع کی نا ط رض مانورو ںکی یں پات محر ومیت(لتنی 
ل تریب میں تخ) کا شکار مور ہی ہیں با پھر زاپید (شتنی حا انی ظام س ان کاکوکی فردزند :نیس ) ہورہی ہیں چن مح وم 
انوا عر ر چ ذ یل یل دکھائی جار خی ہیں۔ شای ہیں۔ 


سنر و آ روس اییاکاکالار چچھ 


یچ ول 2 


با رکو ړلو پیر 


در یا سٹرھ یڈہ فن 


گل 3.10 پاکتتان کے معدوم وا 


زوا رخ یہ الو اع کے اکن دا رت وص اتال ی توں کہا جاتاے۔ 

اتا تو سے بت ی مفیداشیا ہا س لک جات ہیں مغلا ریش تیلء رک ٢‏ رہ ی مار یلکڑکی کان زاو رخو راک _ 
جاندارو ںکی گرو وین د یا نکی تلام رک ساخت غل وی ساخت پاجینانی خصوصیا تک نیاو رک جانا ے۔ 

بار قالوچیی ی گروہ ب ری ہو مول وکس (ایک سی اخت) اخضا یا اینالوگس (ساخت میں لف کر افعال میس ایک 
کے ) اعضا کی یاد رک جانا ے۔ 


GD) 


(ii) 


جانداروں کے گ۰روہ ہناد کی کے گرو مکو یسان (واع ر سا) کہا جاتاسے۔ 

22 ایسب سے وی اورفیادی ا6 1 کو وغ(08 5061 )کہا جاتاے۔ بے جانرارو کا ایل ایا اکروہ ہوتاے‎ E 
ااا کی ساخت رھت ہیں اور ی اف راکش کے تقب ل ہوں نیزا نکی او لاو کی ایق اف راش نس ل کر ن ہو‎ 
گر وین ر یکی سک کو ییافو کہا جاتاے۔‎ 

ار لاس می سکو یا ہا سانو یکہاجاتاے۔ 

ران ون ا سوا کی نا مو ںکا ور جن ںکیاتھا۔ 

اد ائی زمانے مل چائ دارو کودوہڑے گروہوں »کم تبانات اور رکنم حیوانات یں و کیاکی تھا۔ 

6ء میس ار نٹ پیل نے تی نکم زکانظام تعار فک وایل 

9ء مب سکو یہن نے چا رکم زکانظام تعار فک وایا۔ 

رار ٹوا کر پائرارول اف کنیژمز ویر اءپروٹاء ففالی, پا ی اورلیشمیلیایش ك 

اتو لیا مکل سے عد می کزدر کوت اقدابات و تیر ہجمفنہ حیاتائی تو ے ”اق وا چن ر سال م ے ہیں- 


مت رر چ ہف لل مل ور ست جو اب کے گرووا ر کے _ 

من در ج ذ پل بی س ےکی بھی جاندا رکا ای زا کن ےکاو رست طر بب ہکون سا ے؟ 
(الف) ہوپاراسڑڈ (ب) اک کور 

(ع) ام ي (۸) یس یویں 

می حل کوب کے : 

(لف) پا ےه رونا 
(ج) وا سه ا 
جاندا رک گردہ بنلد یک درست ترتیب با ہے 
(الف) و سه بیس ہے ڑم ه ke‏ سه کا سه آرڑر سے فطل 
(ب) کرم ہے کم سه کس سے رر سے لی ھی هھ 
)@ کلام ہے م سه کلاس سه 1 ے آرژر ےون سه نوع 
(ر) و سه بیش سه کس سه ke‏ سه آرژر ہے کم کے لى 


(ر) ٹیلیا سے ای 


06ت ۱۰"۰للولٌ"ٌ:.-ًِٗ۔ ٠‏ ںی یں شش ور رر n‏ 


(iv)‏ گمروو نکی یں انس کے مو اقم مکی مدل مال ے۔ (iv)‏ تنگ یکس انان سے کہلاٹی ے۔ 


(الف) ایال (ب) ہومولییں روف 9" 
(ج) سائٹولوگی () ینیس (vi‏ -.......۔۔۔ جاندار اخ رکلور وف کے اور انز الیو کیت کے وت ہیں ۔ 
(۷) ور زل ل می سے کا دک د رچ بن یک اس اصطلا کو خب کک کہ ضس میس بے سب شای یں (vii)‏ ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ جادار تیر لو ی اور لاز طفیلیانی ہو ے ہیں- 
0 جس )D‏ و 1D‏ آرڈ (0) کا (ذذذ۱۷) ی کی جاندار ےنامک یش سسس کر کے ھا تاے۔ 
(الف) ور11 ب (,ع) 11 اور 111 (ر) IV‏ (×1) ورختو ں کا تسس ات 
(vD‏ چا رکم ظام س کمک م بیغافانھائس ان یس سےکون شائل یں ؟ (x)‏ ل تریب میس جوچانور نابود ہو کے ہیں ا نہیں يٌٗىىىھى ا 
(لف) ١ک‏ (ب) ایوا یرم 3 مر ر چول لاصطلاعا تک ترش میان کے : 
(ج) مارم (ر) راوس 290 )31 گرومیتری 200 
نہ پا کم ظام یش وائر کوک س کرو پ مم کیا ہا ے ؟ ن06 تی  )۷(‏ یازا )00 الیم 
(الف) موئیر (ب) پو (۷۸1) تی 20 (×1) سروموں 
(ع) پش 1 ےی ۵ سم ۱ 
(فذہ۷ہ) پٹ یکاددا E‏ 4 مر ر جز یل س جدو لک مددسے رتوا یئ : 
00 نے N‏ () نکم اور حر یکلام (11) مون رااوریړوتا ‏ (ذذذ) فق لاور انات 
(ع) امم بي فٰ 007 5- فر رچ لیے شق رابات ۶ر جج : 
یق اتن ےس کک م کے اراکیں میں لوی ولوار ہو ے اور وہ تام و گری ور وو کی ہوں ؟ )01 ی کیجات رکو ی نام دیناکیوں ضروری ہے ؟ 


(11) جائنراروں او عون اکیوں تی مکیاکیاہ 


(الف) مور ےس“ 
(ج) اتات 7 فو (4ذ) وائر یک وی ب یکم میس شا کر ےک یکیاوجہ ے؟ 
9 ہے حیاتائی تو یراش اناز موف ے۔ (iv)‏ ایک چا ٹک مددسے تح ڑم کر ووین ر یکو ظاہ ریے۔ 
100لودگی 110)جشگلا ت کنا (110) م دورج شکار (۷) ییاو حیوایا یکم ی سکیوں شال ہی ںکیاکیا؟ 
(الف)صف 1 (ب) صرف 11 (GD‏ 1 ایر III OD) II‏ ایر III‏ )ا تنو می کو مو نی ابی سکیوں شا لکیاکیاے ؟ 
2 مندرجہذ ہل تال جگہو ںکو مناسب الفاط سے بر یج 6- 0 لے وا ک7 
© سم مار کے ملف حصوں میس پل جاے وا ی اس یھی وخ کے انان ین وا تح تق کو 97 0و0 )و 2 کم اد رجہ ند کی وضاح تکریں۔ 
Gi)‏ إ+. 2 Specie)‏ ) کو سای نام ویگیاے (ii)‏ سان ی ور ج بن د کیا ے؟ ان کے ماد اور ور جہ بت گیا یا نکر یی- 
Gi)‏ اعضا اپنےافعال ٹل ایک دوسرے سے محخلف ہوت ہی را نکی انر رون ساخت !یک می یی ہو ے_ (ذذذ) تیان توم یس جنگلات ک ےکنا کو بیا نکر یں۔ 


< 


< 


< 
< 


< 


ځور و ينات اورخلوی نر اناز 
م وریا ورالیش راف ورون 
لوی اخ تاور افیال 
٥‏ پروی روتک اور ہک کک خلبوں میں فرت 
۶ غل ےک سات اور گل میں تلق 
خلوی ساتڑاورساخت میں کی ماتا سب 
باد وک چس ت اور سرن اقل ول 
* فوزیزری ٭ آسان لفوزپذی وا 
: - ٭ چن قل مل ٠‏ ایوس اک وس 
5 اروس وس 


ج غر ٭ به غي 


___-۔۔چچہچچچچ چوس و 


اکرآپ ایی چڑوں گا داع توي چاتے ہیں ج رک 0.1 سے چون ہو گب راو ر تجو دونوں اہم ہیں مثال کے 
طور پر اگ کسی خرو بی نکی کیب کی صلاحیت نو بہت ا یکی لین ا کی جو ےکر ےکی صلاحی تک سے ےآ پک ایک بی لیکن 
رحدل شی (س) لےگی۔ 
4.1.1 ںی و A‏ اد :(Light and electron microscope)‏ 

خو رویینیات میں عام طو ری و و مکی خور و ٹین استعال ہو تی ہیں ج وک فور ی اور الیکا خور و ٹا نکہلاتی ہیں۔ 
(الف) ٹور کرو بین :(Light microscope)‏ 

نوری ورو بین میں عام روش یکو موہ (حیاتیانی موہ ج کا مشاہ کر نا ہے ) سے گا رک اسے روش یکر کے اا کا 
مشا پر مکی اتا سے اگراس مو کی خور ونی صو لی جاۓ توا ے ہا کر وگراف 27070100 ۷11٥‏ کہا جاتاہے۔ ا کی گمیر 
متقصریعرسہ (1008 )0b jective‏ اور ارک عر س Eye piece(‏ رکرو مز ےج گر ے۔ 


لوان سی 


ساو و ځور وکین 


آ پا ہپ زک ر کے بے با چ می کاب کے بے سے ےک رکھا ی کیک کے بر لے میں خو بصورت اٹ از سے ترب 
س موجود لیو کو کے کے ہیں یک ہے ترتی بآ پک جر سے لیر خا مکی پا ے م لکھائے جانے دا سے ناش 10ع 8) کی 
اشیاء س کیہ کے ہیں۔ غلے اورا نکی ترتیب صرف پودو ںکی حدکک کی مج وو ٹنیس ہے بل ہآ پ ای جلد حثرات ےپ کہ 
ہر جائ دار مس ا کا مشاہد ہکر کے ہیں۔ تن ہم اور ہمارے اط راف ٹیس جو جائ ار موجو و ہیں سب غلیوں سے م کر بی بے ہو سے 
ہیں کان ان کے مشابد و کے لیے اود قر تکی اک مجر کی ریف کے لیے یں خورد ٹی نکی ضر ورت یآ ے۔ 
خوروینیات اور خلوی نر کاآناز 
(Microscopy and Emergence of cell theory)‏ 
7٣0‏ تی cba‏ دم کر تا جس نے 1590 میں ع رکب 
ll (Compound microscope) sı‏ 21 ا زور کان من ضرف این ماد سی نال 1 بس سے 
وولوں رول ھ4 مر کے گے ہوۓے کے اور ا گر (Magnification)‏ گی مر ×3 ے 9X‏ ور رایر ٹ پک 


وان لیو نہ کک خورد ٹین ززس میسن 

خورد بین دوآلہ جے ان اجا مکو وکن کے لیے بنایاجاتاے ج وک ہم صرف انا گے سے نہ وی کے موں توا آل کی 
دد سے تم نہ صرف د یت ہیں بکنہ اب ان اجا مکی نصاو کی بنا کے ہیں۔خوردیفیات می خاس طورپد دو زی اتم ہیں۔ ایک 
گر (Resolution); l7 ssl (Magnification)‏ 
گ روآ تا 5 ن7ع۷/۷۸٥:ضے_(‏ تن )ار نے ار کے ہیں۔ بببت سے عر سو ں کو ایک سا تھے مل اکر 3 طرتے 
سے ترتیب و ےک کی رکاکام لیا جاسکناہے۔ اس ط رح اسیک تی کوببہت ج کک باکر کے د یکھا جا سے 
تج (0 801030 7): تج زہکی آم یف لہ اس طر نکی جاسکتی ےک کسی دونتطوں کے ور میان ہہ تک فاص کو ای طرح 
دریکھاجا ےک ا نکافرق دا ع طوریے کیہ نظ رآۓے۔ یہ چیزو کو دامح طورپ ناپنے اور جاجئے میں مدددیتاے۔ 


دوج ت س و‫وے۔۔... _۔ 


یش بہت یاد موی ے۔ الیل رای خو رو بین صرف ایک لیے دب کے لیے استعال غڑیں ہو تی با اس سے غلوی اجا مکی ساخت 
اوران کے اثر موجود ناو ںکا کی میا لع ہکیاجاناے۔ ایک زغل ہکا مطالع ہس خورد بین ے ہیں کا 4 

یٹ رالی خورہ ٹی نکی تچ ےکر ےکی صلا حی تمم 0.2010 اور یر 250000 مناکک ہوک ہے ۔ ا یکی ودام 
ہیں ںن۔ اك مینوی السرا ورون (٥ح۰80طنط‏ 0۸ )Scanning elect‏ اور وور ی ار سای اشر ای 
حور (Transmission electron microscope‏ 

مینوی الیٹرالی خورو ٹین میں الیٹرالی شعاع غلے ا سے ک ہت بے کت رای 2 
Dimensional)‏ -3) شب بنالی ہے۔ 

ارسالی الیمٹرانی خورو یں می اس کے ب رکس شی ما کے سے پیل ہے کے چو تھونے پااچ 
(8*ہ5[1) بے ما ہیں اور ال کیا سح پر یٹ رای شعاعو ںکو یلا یا جانا ے۔ ارسالی خورد ٹی کو عام طور پر غل ےکی انر ونی 
ساختوں کے مالع کے لیے استعا ل کیا جاتاے_ 


کل 4.5 ارال الیک رای خو رو بین( بای )اور یھنا ڑکا گر و گرا ف( واس ) 
4.2 غلوی ر ہے کے ار ناء کار ن 
(History of the Development of cell theory)‏ 
جانداروں کے اعد اد شار مرج کر ےک سل ل تد کم پونانیوں نے شر و عکیا۔ ار سطو نے مرتب شدہ مشاہدا تک بنیادیے 
ہے ریہ ی کیک جبدانات اور پاتا تی ورپ ہآ می جڑے ہو کے ہیں اور ا نککاآ یل یش ایک ناطہ اور ر شت ہے بعد یش 


۰ 


4)] 


: یم 2 
شل2. 4 میبااور پیازکے خلبوں کےا کر و راف ج کہ نو ری خورد بین سے حا سل کے گے ہیں۔ 
(ب) ۱ 1 ار بین :(Electron microscope)‏ 
اٹ رای خورد بین و ری ورو ٹین سے اس طرں شف ےک اس میں مو کو روش نکر نے کے لیے عام د وشن کی 
میا ے ائیکٹرانی شیا استعا لکی ہا ہے۔ ائیکٹ ا نکی طول مو عام روشن کی ہے نسبت وٹ مو ہے اس لیے آسائی سے 
اجسام میس صرائی کر کے تفصبیل مہ اکر تی ہے۔ اس طرح الیک انی خودد تی نکی و ےک ےکی صلاحبت عام غورد ٹین کے متا لے 


سے 
کل44 (الف) لیو ایک پاک شر و رف 
ج وک نو ری خو رد بیع ےم س لکیاگیا 


سے 


ETT‏ شمل4ے 4 یار غورد نے جال یک گیا 


ال نظریے پر سوالات اٹ کہ گیا دونوں کے درمیا نکوئی فیادی اکائی مشت رک سے لین خورد ٹی نکی ایچاد جوھک ہن یمور یں 
ص دی بی ہ وی اس سے یی ہکوگی ہیں جاہتا تاک جائ ہار وں س ایک ق رر ش زک ے ج وک غلیرے۔ 


ابر ٹیک ایک اکر ردس شی ران ددپہلا 032 جس نے غل ہکا مشاہد کیا ا ی ےکا رک کے پاچ کے مشاہدہ کے دور ان ہے دیا 

٤‏ ا کک ط ر ہے۔ بے سب ہگ اس نے اق بنا مو رکب خو ر د کین سے دریکھا۔ ای نے خلی کی 

صرف غلوی ولوار وی جو :کاک کے مردوخلیو ںکی تی ان خا خانوں ے ےا ی نے ” لی“ کی اصطلاب بنائی۔ 

اوی وان لیو نک یک ولنی ر یڈ ٤٤ں )٥‏ اہر حیاتیات نے کی مر ہہ ج ڑ کے پان کاخور وی مشاہد ہیا ی دوران جاندار 

غل ےکامغاہد مکیا۔ 

:(Miniature animals)ils? Ãs¥ 

ے_ اشن وان لبو ن یک نے خو رو کی مشابد ہک بنیادی اور ہت کی در یا تی ںکیں اور یھر شای سوسا کی لتر کوایک خر رکم ج میس ان 
مد و 7/7 ا ور پافو ںک یتفصیل ے تقصوی میں بھی بنائیں جن میس سب سے قاب ل ذکرمیکٹریاادرپ دٹوز دا(ہ۲01020) کی ورش ہیں _ 

کل 44.6 رابر ٹ نگ ایک اکر راشان جس نے ا ا مددسے شہد کے ےکی شک لکی ساخت ور یاف تک لی ۔کا ع مکی حص کا مشاب ده ایک اکر ر ماہر نپاتات راہرٹ ¿(Robern Braun isl,‏ اور ای طرں پاتا خا Ê‏ 

7 رزەدریافت ہوا 


1 غری قے :)Cell theory)‏ خلوی ت 


خلیہ 7.7 بھی جاندار e‏ اج ریہ اتات کے ریات بی ے ایک اتم اوربنیا دی تر J yg (Theodor Schwann) gs» mêk‏ مرف اتات بی ہیں لے جوانات کے سے بھی 
ےی خلوی نظ کہا اے ج کہ دوسائنمدانوں نے مشت رک طور پر د یا کے سام 1839ء میس ین کی تھا ان دوس انس انوں غلے ی سے بے ہو ہیں۔ 
یس ای کک اوہ یم سے فاج کہ ماہر اتات تا سکانام شلا تین ع 1ع 1:1م8) غااور یہ دوس راماہ ر جیدانات تھا سا یہ بت بالآخر اس نیج پر م مو کہ اتات اور جانا تک وک بنیا ی طور پر ساخت کے حاط سے تاف ہیں۔ پھر ای نے وہ تتام 
عاق جر ہی ے تیاور ا کم یوان ( 7۷۵ب 5) تھا۔ بات کہ لے کے کان تے ایس ایک ج ترتیب د ےک ایک ری مرت بکیا تے غلوئی ر ےکہا بانچ کہ ددرت ذ یل 
55ء یں ا یر شی ج سکانام رڑولئی ور 7 Ã#(Rudolf Virchow)‏ 7 نظ ا انات یړ ت (1) غل جات دا ہیں اور ر جائ دار ایک اا یک سے زابر یپ YY‏ 


۱ ۱ (2) غلیہ ہر جانا رک ساخ تک نیا ی اکا ے- 
بن اضاڈ اس میں سر القطہ شا کہا کہ پگ ا )۶ چوو زیر وغل مراہوۓیں_ 2 : 2 
گے ضاف ہر کے 7 تس افقطہ شا کیاج کہ بے اي تام غ ہل سے موجو دزن خلیوں سے پیر ےیل الم چٹ وان ر و یر (Albrecht Von Roelliker)‏ در یاف ت کا باک زنر 7 کہاں سے 2 کے ارت ر و کے 


دانے ارم اورینے غلے بی ہیں_ 


سج :رھ 
AT‏ 
7 


7 
7 
7 


یی ہس ہے 

بیو ہر ں 
رٹ وربا AUB‏ سا 
7 ۹ 


a; 
Û 
av 


اب 
2 


ہلآ 


19226 
ھت 


iL (Carl Henrich Braud jJ ¥‏ ظری ظز بی یدو بار وکا مکیااور ضایر 0 کی ای غیادیاسا آراردید 

غلوی نظریہ میں تیسرے حص اضافہ روڈ لف ور چاو( ٥1۴ ۷1٣ا W‏ ں۸ )کیا ہے ایک جم ہن فز پالوجٹ فرش | 

پال نٹ تھا۔ اس نے تی رے تح کااضافہ کہ اس طر کیک غل ہکوکی ی تنم لیے والی اخت کد ہے۔ ا کا مطلب یہ موا 

کہ نع غلے یل سے موجوو غلیو ں کی تیم سے وجو وش ںآتے ہیں۔ 

رڑولف ور چا تھبوڈر شبوان 0  )Louise PasteuD‏ کہ ایک نرا کیہ اتپات خو رو حیاتیات او رادان تھا ا ی نے مندرچ بالا نظریات 
خلوی تر یردان چنڑہانے وانے ام اکان ا کک عددسے شوابد ہیا ے_ 


4.2.2 برک رو کر ی وان وارد 
(Comparision between prokaryotes and Eukarotes)‏ 
جار جن کے خلیوں میں کی وار رکز موتا سے کیرب کک سکہلاتے ہیں (یوزانی ”ی“ مطلب او رکیرلو نکا 
مطل بکر نیل یام رکز ۔ ابی چاندار جن کے خلیوں میں گی وار رکز ہنیس ہوجاودیر وکی ریش سکہلاتے ہیں( و“ مطلب 
په بای انا)۔ 


ا ل أ 
خو ی ولوار 


کل 4.7 یکٹر ی کے غل ےکی راخت 


اب غل وی نظرپے کے مغرو ضات می ٹیں : 
1 ہر جانداد عم ایک ماالیک سے زان غلیوں سے بناہوتاہے۔ 
(2) خلیہ م جانا ریسا تاور افعالی اکائی ے۔ 
رو ع غلے پیل ے موجوو غلیو ںکی شیم سے وجو و ںآتے ہیں۔ 
(4) غل بس ور اش مادہ موجود ہوا جو ایک ے دور ے خلیہ میں ور نل ل ہ وتار تاے۔ 


و 1 خلو ا 2 خو یزرات :(Subcellular or Acellular particels)‏ 


غلوی ننظریہ کے پیل ھکننہ کے مطای جاندار الیک ایک سے زابر غلبوں سے بن ہہوتے ہیں۔ 

وار کے وار اڈ اورپ لون (۶ اام u, Viroid and‏ ۷ غلے پر قل نہیں ہو ےی یتوو بی خلوی باغیر 
خلوبی ذرا ہلا نے یں اوران سکوی بیط ون ککا کر دی امام نی پان اوران میس چائ ارو لک بہت کا خصوصیات پل ا 
ژیں ے ہے اہن خد اد بڑھاسکت ہیں اور ایق ختصوصیات ووسر ی نس کوش کر لے ہں_ 


غل :)Ce11(‏ 
خلیہ ہر جاندا ہک جنیا ی اکا ے اود ہر جاندار کے سے اور اععضا غلے سے بی کر ےل ہیں۔ تاف اقسام کے غے پاے 
جاتے ہیں کے پر وکیرل ویک غلے اور کروی غلے_ کیرب کیک غلے میں خصوص مرکزہ اور جھلی وار غلوی حضویے 
)Ce11 organ e115(‏ جد ہے ہیں۔ لے اور عوالوں کے ت لو 4 نک ہے ہیں e‏ غلیہ عام طور پر انہ نما 

۶ ے جب واف غل ےکر وی وتا ے۔ حیدالی اور انی غلبو ںکاار تتا ان کے افعا لکی وچ ے ہوتاے۔‎ (Cub 
می جاندا ر کی کا کروی کا حصا راس میں موجو و آزاو ضلبو ںکی بمو یکا رکر وک پر موتا ے _ خلیوں میں وا زا یکا ہاو اس‎ 
یں مو جو ونشاسے 021 لوٹ کوج ہے ہوتاے۔ یٹوٹ وٹ ین 2ت ہو ے۔‎ 
خلیہ میں موجووضرو ری معلومات نے فلبوں کے وجو و ںآ ےکا باع ت ٹن ے_ اس معلو ما تکوور اش معلو مات کے‎ 
ہیں ج کہ ڈی این اے میں موجودہوئی ے_ غلے میں موجودمواداسی ا کپچ یز(18٥٥30) کے ووسرے فحلبوں میں موچوو مواو‎ 
جیہا'ی ہو اے۔‎ 


7ا٭ا ةػط9فن.ن 2 E‏ وجچسشر 


منررج ذیل جدول می پر دک ریو ٹس اور کی ری ٹس کے در میان موازنہ دکھایاگیاے۔ 


جیواوں اورییودوں کے خلبوں میں فر ۔_ 
یوان لے 
اس بی یلار ل 
غو ی ولوار نہیں ہوئی۔ 
حوالی 0 پلاز موڑ دنا (plasmodesmeta)‏ 


(Pits) 0+‏ بھی ا 
یھ نا لیے (اگرموجودہوں تی) ہہوتے ہیں۔ 


مرک زوعام طورپر غلے کے در میان یں موجودہوتاے۔ 


وان غلے سلا سوسوم موجودہوتاے 22 یس وہغامہرے 

ر ے مو ےب ں ج وغول اروا ل (Macromolecules)‏ 
نٹ 

چوا غلے س مین نما (1 Cy d٥‏ ) یں مون 


ہے جو مرتب م وکر خورونالیاں بنائی ہیں اور لوی شیم میں 
حصہ مت( کک ہل (Centriole)‏ 2022 


رن تھوارایٹڑوپلازنک 
۱ پیم 


پمازم تی 


کرو ری اییڑوپانک 
تار و 


ل8 4مان غلے 


اتی غي 
اا غل س پلا ٹر ہو جور ہووت ہیں کور وپلاسٹ, 
کر وموپلاسٹ اور لی وکو پلا سٹ ہو کے ہیں ۔ 
کلیلوز (Cellulose)‏ کی ت خلوی ولوار مو ے 
اس کے س تر خلوی تی بھی ہو ے_ 


ط 
پلاز موڑ ہاور ٹس مو جو وہ و تے ہیں- 


بڑا س رکز ی خالیہ موتا ے ج کہ غلیہ کے رسس سے برا ہوتا 
ہے۔ مہ ایک جال خلیہ می موجودہوماے۔ 


رکز جو ان خلیہ مم تر پپاکنارے پر ہوتاے۔ 
عاتاثی غلے بس ل کو سوم نیس ہوتے الب اضبضائی خا م سے 


TS 
کام بھی اجام دیاے۔‎ 


پان غلے س سین رول موجو نہیں ہوے_ 


ویو ہار کور وپلاسٹ 


گا یمام 
: کر ورک ایند وپلا دک 
سائٹوپلانک ‏ ات وکونڈریان وا 


ل 4.9 پان نے 


لوی راخت 
ال 
رکه 
کروغ وعو یک رار 
لیو ںکی ت رار 
جع یوار عضو ےے 
ا کو سوم اور ےس یسوم 
خوررنالیاں 
ایت یلا نکر یک وم 


نت 


اسٹیروننڈوالی بھی 
ری رس 
خالیہ 
غل ہک جرامت 
30 


0٠ 


پر وکر ومک غلیہ 


پیٹ اور ليکر ا 
7 
ایک بان جج کروموسوم نہیں 
کیک خلوی 
رموجور 
رموچور 
کم یا غی رموجود 
تی رموجور 
رموجور 
5 پو 
موچوو 
غی رموجور 
رموجور 
عام طوریے یں 
تیر موجوو 
موچوو 
um‏ 1-10 


مم وروی جہامت ٹیل اور ایک ر ل ےکابتاموا 


کی رو کک غلیہ 
م وراورپورے 
کر 
الیک سے زان 
کیک غلوی اورک رخلوی 
22 
میک 
سو 
من 
وا 
80S‏ 
E‏ 
EE‏ 


موچوو(لوووں ں) 


1-1000 um 


خوروبئی مامت ٹل اور 0 


8۹-23“ خل وی اخت اور افعال(008 نا 00؟ :(Cellular structure and‏ 


اب تم نیاوی غلوی سا ختڑں اور خلوی عضویو ںکو مبوالی اور پاناق خلیوں میس دیچھیں کے , ان میس اہم فرق موجووہیں۔ 


در مج ؤب ی دول بیس ہی فرق اخقمارے بان کے گے ہیں_ 


ےد۔۔چ وو د ژ 2ِے۔ے۔_۔ 


سے ج کہ ناتا تکو مک یسا مہیاکرتے سے جییاکہ زام (xy 1em)‏ کے پیر لے لام اڈ eds)‏ ع9٤۲)اور‏ 
ول _(Vessels)‏ 

غلوی ولوار س 2 ہیں ا ڑموڈممٹا (Plasmodesmeta)‏ > بس میں سا (Strand) Zp ilj‏ 
موجود ہوتے ہیں ح سکی وجہ سے سام پلازم برابہ وا سے غلیہ سے دارط یل د ہتا سے ۔ اس طرں ملف ارول ایک غلے سے 
دوسرے نل کک تچ جات ہیں۔ لو واوا رکا سب سے اہم نعل غلے کے اتر ر وی حصو ںکی حفاط تک رتا ہے ہے مان غل کو 
ایس یی اور تل شل میا کر فی ہے۔اس کے سات تھے بدووے کے تلف حصو ںکوسباراد ہی ےکا باعث بھی تی سے غلوی 
ولوار خلف مع ر تان فحلیات j ıs (Minaral salts)‏ 8 مل طورپر فوزیزی مولی ے۔ا ی وجرے غزال یا یول 
خلیہ س وا قل م وکر ار ے خلیوں میں کیل جات ہیں_ 
2- خلو ی :(Cell membrane)‏ 

غلوی تج غل کے کل پاہر وا ی جانرار ی ے۔ لوی یکو پلاز مہ ڄ)brane (Plasma mem‏ کہا 
جاسکنا ہے۔ مہ خلیہ کے اندر پا جانے والی ہو ںکو یی طورپر غل کے اندر والی جہوں سے ی ہک ے۔ یہ ساٹ پلازم کے 
گروگی رابناکر ا یکی فا تکر تی ہے۔ غلوی تھی نا ص م کے لیڈ (0108.] )کی دوہ ری ہہ سے جن مول سے ہے لیس 
ll (Phospholipids) si“‏ ہیں 


ناسغو لیڈ سکی دھری تمہ 


پان کی طر ف شش رین دالا سر 


کل 4.11 غلوی eee:‏ کی ترتی بکودہ ری تہ یل دکھایاگیاے۔ 
4 غلوی تج یکی ساخت۔ فلب ومو ز اتک اژل 
(Structure of the cell membrane - Fluid mosaic model)‏ 
امں. ہے مر )S.[ SingeD‏ اور گا۔ ای Nicolson) sf‏ )نے 1972ء میں خلوی تک 
ساخت سے ساق ایی اڑل تچ ےکی سکانام فلیوڑ موز اتیک ماڈل ے۔ 
اس اڈ ل کے مطابق فاسفولپڑس ایک تاتا وانے لول (* 0٣00.‏ کی ضرع ے۔ مس میں 
گا ورون (Glycoprotein)‏ رکو کوڈراور پر و جن یک سا تھ ہے ہیں ) آزادانہ جیرتے رتجے ہیں۔ 


:)Cell wall) وکر‎ 1 

خلوی ولوار ایک خب تیر پلا بے ان اور نخوذ پز یر جنا خی تہ ہے ج وک پک خلبوں می پائی ہا ہے۔ ہے انا 
فل اک اورپیکٹر پا کے فلبوں کے باہر پائی ہا ے۔ غلو ی ولوار ے بہت سے ای مکامم ہیں ہی میں خفاظت, ہاخت اور سہار ا 
شال ہیں- 

خو ی ولوا رکی کیب جائ دار وں کے لحاط سے ف ہو کی ے۔ بددوں میں خلو ی ولوار لیا وز کے مر بور یٹول سے بق 
مول سے٠‏ ٹر اک لوی ولوار شر اور امیٹو ااییڑ کے مرک کے ہک cr‏ رگا کان )Peptidoglycan(ے‏ بمو ے۔ 
فن یکی غل وی دبوارکااہم (Glucans) «Chitin a‏ ازز وکن کن 

ورول تو خل وی ویوا راا ول سایلا ز(1101086٥0))ے۔ے‏ 5 تہوں کک یړ تل ہو ET‏ وہ ورے 
کوسہارادپنے می بھی بر دفر اتکی چان تہوں س در میالی تکل ابت انی غل وی ویوا راورخان وی غلو ی ویوار شال ہیں 


' پل ر مو چیا وی ولوار 
درمیائی 2 
ادال 
غلوی ولوار 
پلا زا گی 


نوی 
لو یولار 


یہ ل 4.10 (ب) خلوی ویار جس میں پلازموڈیمسیم سنا نظ رآر ہے ہیں۔ 

4.10 (الف) غلو یروا رکی سماخت 

درما ی :(Middle lamella)‏ ہے دد غلیوں کو ایک دو گا سے تیعر ٥ک‏ کی ےب پار 7 جیپ شتل تہ سے جو 
7ظ کے باہر 1 7 ف ے۔ وات چیک دار باد ہے بق مون ے ےہک (Pectin)‏ ایر کیلاز (Cellulose)‏ 


کہا جانا 
ایتا غو ی ولوار (211 س :(Primary cell‏ ہے ور میانی تھی کے اند رکی طرف موچوو مون ے اور زیو تر لیو زک 0 
ہوے۔ 


نو یی غلو یولار (11 :)Sec0 dy 611 w۵‏ نہ غلوی تھی کے پاہ رکی طرف؟ تی سے۔ یہ موی او رگد ارے اور یر 
پد ار ادر پر وک (Water ۲۹٠٢‏ و (Lignin)‏ اور سیلیوڑ کے سا مر ی قران خلہوں شس وت 


مخوذ ی زیی ایک ست تر تل (Passive transport)‏ سے جس کا مطلب ےک ای کت میس اضانی توا یکی 
ضرورت نٹ کی ںآئی۔ ہے رکٹ چاندار یا غر جائدار کی کے اطرا اف م وکن ے اور ہے با اور رمس وونوں عالتوں میں ہو کی 
ہے۔ شکار بن ڈا انیٹ مآ ن, پان ادردوسرے چو ےب لییو زک نخوپذ یری۔ ہے لکول پالی بیس کل م وکر لی کی ووم ری 
تر میں لفو زکر کے ہیں_ 


کل 4.13 غوزیزری 

شحل میں عل شدہ زرا تکی 

رکٹ رکا ی ے 

امن رن 
رت او کو :(Osmosis)‏ 

پان پیش ار از کے فر قکی وجہ سے یی ےکی طرف رک تکرتاسے نی یکم ار یاز وانے ملول سے زیإدہار از وا نے 

لو لکی طرف۔ او موک بھی ایک شس مکاست مل ہے اود اس کے لیے بھی اضافی توان یکی ضرورت ٹیل خی ںآئی_ خلوی 
لی پان کے لییو زک رآ سان ے بلار وک ٹو کے دب ہے۔ کان بہت سے کل شر یکیو زکواپنے ائ رس ےگز ر کے ہیں 
وب کے میات اور شر _ 


استقالی نخو یر تج 
کل 4.14و موں 
حیاتیا نام یں او موس پودوں اور حیوالی غلیوں کی زن گی کے لے اہم ہیں۔ کل 4.15 یں دکھا گیا کے 
ا ومو ںکس طرں خون کے مرن جسبموں اور ای خلبوں بیس اش ان راز ہوتاے جب ہے لے جن ملف ار از دن کول مین 
گنت 


ىہ ماڈل تاتا ےک غلوی تن یکی اخت لو لکی طرح سے مس میس ملف مک پر دجن او رکا بد پائیرریٹ کے ابا 
آزاداتہ تیر نے ہیں۔ماحول سے غلے اور غلے سے الس کے ماحول می اشیا کات الہ اسی خلوی بھی کے زر ےچ ہوجڑے۔ غلوی بھی ایک 
ای فوزپزړ permeable mem‏ ۷۰نا ا٥)ے‏ جس ےک ر (وموہ]) ( ۶ل پائیڑرو تین( '1])اور 
وڈ (N8‏ چو نے لییو ا(1 کن او رکار ین ڈائیاکسائی) اور بے لییو از( وکوز اور امیٹوایییظ) و غیر کی لیے کے 
اتا ہے بار ادر باپ رے انر ر تر کیل شا ی ہے مہ ای ط ر ہت سے اتم افعال ا نجام درت سے کے او ر (وزومہہء0) غوز 
پذ Di‏ فز ای اجکی غلے میں تر یل ر ہاڈ( 10ا10 800) اور م شد خو راک کا م مج انحزاب۔ 
گلا لوپ وجین: 


یں کازلدہائیڈ ریش ے شاک ہوکر رو ۱ 27 
۱ ۱ پیر ومن کارب پائنڈ ریس کے ساتھ 


کو یسٹرول 7 ھ 
ا ات نان سو کی بناد یھی وای پر ون رای مکی دال رشن 


شل 4.12 خلو یج یکی اخت 

خلو ی اا اک ر7 :(Movement across the membram)‏ 

اجزاکی تر سیل لوی بھی کے زر ےے بہت اب ےکی کہ لی اس کے ذر یج و اجڑاعا س کر ے ہیں ج نکی ا یں ایق 
ت لیے ضرورت ہو سے کے نب نذالا جا ای کے ذر ہے خلیہ ان اج اکا کیا خرا کنا ے جوا ی کے لیے اجار 
ما خطرناک ہہوتے ہیں اور اک کے ور ےوہ حاف الول کے ار ا زکو بھ یکنزو کرت سے کے الم آسنن, پار مور 
(Hormones)‏ اور آ رز وغیر_ اك الول ری رک قوز ارک اوک وس“ آسان لفوز ےی اور یرت ر 
_(Active transporbD)‏ ہو ا 
ات نفوز یز ړی :(Diffusion)‏ 

لیو لکی زیادوار از ےکم ار از وانے حع ےکی طرف کت نوز زی یہلا ے اس ےہ ےکہاجاتاے ہے مت 
ار از کے رن کوج سے یش یچ 4 فہونٰے۔ 


ےچ ور ب و 


4. اغا یگڑ ع ےکور کے ز بادوار از وا نے گلول ےآ دصار ر اب 2 لول وای چ کو اس طرح 
نخان زد کر ںکہ ایک باس جک کک جہاںکک شک رک لول ہے(پین ۸)۔ 
5. ا ب آل وکوا عاط ے ایے مر میں رھیں جس میں پان موجوو ہو کان پا ی لوکی می سے یج ہو۔ 
6. اب مشاپد ہک یک الوس لو لک کیافرق اتا ے۔ 
7 15 ے20 منٹ بع دآلوٹیش عوجر ایک بین کر نان زد ہک ی( 8)۔ 
ینا 


(الف) او “و و 
۵ لول 
پل 


کل 4.16 او موا کرپ 


سوالات: 
(1) اپ سے ماہد ہے مطاا ن آلو س موجود کو لکی یہ کی فرت بڑا؟ 
 )2(‏ ا مفابد ہک عفیادی رآپ کی یہ اغ ذکیا؟ 
(3) ای مہ کو نے عالا تک وجہ سے ہہت کیل لفوز یز ی سے ف ے؟ 
:(Facilitated diffusion) Jii l7 3‏ 
ولق لفوز یزیر لغوزپزیری 27 ج- جس میں نا اجا ر تین ار سال موف ےھ ذرات ساتھ 
لبوا نے وال یہو جن کے ذریے ایک سے دوسری طرف ل ہو نے ہیں اس دو ران ان وکن کی ساخت میں پر بے 
اس ساخت می تبد ب کی وجہ سے ذرات لوی ھی کے دوسری طرف مھ وڑد یئ جاتے ہیں۔ 


= 
ےئ : 8 ےت 7 و ےج ۔ 
ان دای پر وشن سا ۱ نے ارریلظی 2ھ . 5 
شل ۸.17 خلوی بھی می ںآ کن کے رات اور لے جانے وال پروی نکی سولق و زی ری 


آکسوٹڑیک لول 


کل 4.15 اتو ویک کس وٹ بک اور پان ٹیک مو لکاخون کے سر غلے اور ہنی غلے پر اشرات 
پاتا او سد کے فر ہے ز لن ے پان جذ بک کے یتو ںکک بات ہیں۔ ہا ئ رٹ تک عالات میس خاتاتی خلیہ پالیٰ 

ا کرد یتاے اور ااس طر لازم سا ہے پروٹو پلا م کے ای طر U‏ سکڑرۓے کو پلاز مولا یس (Plasmolysis)‏ 
کہا جاتاہے ۔گردے میں او موک مل م میں پالی اور مکیات کے لیو کو برت رار رکتتاے اور ساتھ ساتھ خون بیں بھی ا ہیں 
درج کک رکتاے۔ 
گی ا و ول 1 مک ن 77 :(Predicting the direction of osmosis)‏ 
ددکاراشیائ ‏ م رو بر ٭ ایک الو ٠‏ آلوکوچھیلے او رکا کے وا ےآلات رش 

٭ زیادوار جیاز وال کرک گلول ج سکوبنانے کے لیے 100 کرام شک کو0 2ی لٹ پالی میس ع لکریں۔ 
ری کار: ‏ 1. بڑیآلوکے مج اریں۔ 

2. کے ایک مر ےکواس طر کناچا ےک ا یکا رای راہ جاے۔ 

3 اب آلویش تقر خی سر ےکک غا کڈ ایتا 


پچچکھھھسں . ر -ممصسل٭لیشں 


سا سوا گیل :(Cytoskeleton)‏ 

پړو نک وروس ال کے خرو البوں (وم 1ں ا٥۷1‏ اور لف اشام کے رلٹوں (Filaments)‏ „ 
تل ہوجے ج کہ لورے سا مٹوپلازم میس پیکی مو ہیں ب ہہ غلے کو سا خت سہارااور غلے میں قل وتم ل کاذریجہ می کر 
ے۔ خر ونالیاں (Tubulin‏ ون (Actin) EET‏ پروشیان کے بن ہوتے ہیں۔ 
مہ :(Nucleus)‏ 

رکز غل ےکاسب سے بڑا عضو ے اور ای یس لور سے خی ہک یبمل جہذتاتی معلومات ہو ے۔ م رکز ےکی ساخت 
اور موجودگی ووغیادی تھرے LEL‏ س کپ وراو نے اف بناتا ہے م رکز ونا فول کی دوہری بھی سے ڈس کا ہو تا سے 
7 12 مہ ر (Nuclear membrane‏ ہلا ے اور ہے بھی مر نے E‏ کو ایازم سے لیر ,کر نی 
ے۔ ھکمزی بھی ٹل مابات (00168 (Nucl‏ موجود ہو نے ہیں اور ملف اووں کی تپا ل ہکاکام اضحام سے ہیں (جییے 
آرائین اے 181۸)ادر یر ومن سام پلازم اور ر رکز ۓ کن زم راع ع ی کی ےر ف ایک دا دارمائح ہوجو ہو 
TS‏ 0 کیو پلازم tJ (Nucleoplasn‏ بی مرلنے میں RNA‏ & کچھ بھی وچو پو کا کے 
ن ا ہر ہے کے ین جینیان مادہایک الک کل 7 ییۓ و ے کے 
۰5- مین چا یکا 6م (Chromatin network)‏ کت ہیں_ 


.- و ET‏ ور دن : 
1 ڈکاناے = 
کی واں اس 
ال م رکز وی صامات 1 : 
E‏ و ا 
کل4.19 ع رکز ےک بی مون تصوبر کل بر 4.20 رکز ےکا حر وگراف 


او کن ژر( واحريا سو وون ڈرلوك ) :(Mitochondrion)‏ 

باس وکوت ڈرو کی ےکم اغلوی شو ےج کہ لایر اتک غلیہ میں مو جود ے۔ او کوننڈر یاس فاسغو لی کی دھر 1 
تہ موجود مون سے جس میں یی ونی اور اندرولی یں موجود ہولی ہیں _ اثر ر ونی بھی میں بہت ی سلو من (و ل1٥٣‏ )مون ہیں ہے 
سلو کر کی ( ۵ایا )ہلان ہیں جس میس خصو س تمل وی پر ون مون ہیں ج کہ 7آ مکی ٥ای‏ فکاکام اجام د بی ہیں۔ ای 
ا یی نماتوااکی والا باد یھ راوتا کو رکون ڈرلوں کے خانو ںکوشکل 4.21 کم گیاے۔ 


4- فال 5 :(Active transport)‏ 
نیال قل و تمل میں اشیا کی کت ار یاز کے فرق کے خخالف مت بیس ہو ے ےکم اراز والے کے سے زیادہ 
ار جیاز والے ج ےکی طرف تاناق کے استعال سے مون ہے حیاتیائی نظام س ہے واا 1۴ ۸ک کل میس موچو و ہونی ے_ ملا 

و یکی کل 18 پچ یس سو ڑم ارپوا م1 نکی مرکت۔ 


Na‏ ۰ پروی غو ی چ 
٠ 0‏ 


2 در چو ۔ ہیں :7 


00 


۲ 
انی مہ میم 08 oo‏ 


٠ 
اثر روف خلوی چ‎ e 
کل 8 4.1 ڑم لین شیم کے پپ کا راگ فعال قل و م لک الیک مال‎ K 


غلوی :(Cell organelles) E‏ 
اب تم غلیہ کے ایم ضولوں کو وکاصیں گے جن سے کر خلی ھاہے۔ یہ بات ذ جن شن ر نیا ے کہ غحلبوں میں ان 
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عحضمویو ںکی راخت اوران کے افعال ہر حیاتائی نظام یل ایک دوسرے سے مر بوط ہیں جب تمان گضویو کا مطالع ہکرت ہیں۔ 
7 اھ7 دک ہآپ صو ی ساخ تکامشاہد ہک ر ے ہیں ج وک ان حضواو ںکو حصو ص افعال کے قاب ل بناتے ہیں۔ 
سم پلا م :(Cytoplasm)‏ 

ایازم ایک تی ما ے جوک غلیہ میس برا ہہوننا سے بی جیلی 90% پانی بر تل مون ے اس میں ل شرہ 
فزائی اجا اور فا شل مادے بھی شائل ہوتے ہیں۔ اس کا اتم کام تام خلوی حضویو ںکو ایک ساتھ رکھنا ے اور ہے سب کر 
ماک پلا م بناتے ہیں۔ ہہ غل ےکو خمکیات اور کر مہ اکر کے پرورن شلکرتاسے اور سماتھھ ساتھ بیٹاب وک تلات کے لیے واسلطے 
(¥é( Medium)‏ بھی اجام دتاے۔ 


لکڑھےّْ ۔ ‏ . رہ نے و 


را رم :(Ribosoms)‏ 

رابو سوم آر این اے )۸N۸(‏ اور یات 
کے بے ہدوت ہیں۔ ہے سام پلاڑم ۴یس آنرادانہ یا پھر 
کھردری اینڈپلانک جال پھ موجود ہوتے ہیں جہاں 
میا تک تالیف مون ے یہ بات ا ردک یمر ےکی 
کل یس ہا جات ہیں۔ 


:(Golgi bodies) اجام‎ 7 

17 اجام ایک اطالوی فرش کی وی 
GolgD‏ 9060 ۳)) نے در یات کے۔ جمامت میس 
ڑے ہونے 1 وج سے ی یی حضوے ے یں ری 
ودا نکی رشاحت گا 028111 کی لیف میں ای مکام 
اجام د ےے یں میات اليف م وکر پیل گی اجام :2 
آتے میں اور بر ہا سے أن ضویوں کک ا نکی تر یل 
ہو لی ے جہاں‌ان کی ضرورت ہولی سے گا گی اجسام شس 
کا رآ د اور ےکارمادوں کی با تی ککام بھی اجام پاتا 
اس ےا یں پچھا نٹ یکر نے واے اجا مکہاجاتاے۔ 


گا اجام تموار کی کے سیٹ یں ب کہ ایک دو سرے پر توا زی طور یړ باع سے بھرے تیلوں اور الیوں بر قل 
ہوتے یں ان خھیلوں انایو ںکو سر ùI-lel(Cisternae)d‏ سرن ا لے خامرے مو کے ہیں جو شد دپ رادار 
ٹس تید کا باعث بت یں۔ 


یا تکھردی ایٹڈوپلازک جال میں ب نک رکا بی اجام یس ل مون ہیں۔ یہاں ضرورت کے فاط سے تیرب ل وکر 
تھیلوں اور :الیوں میں غوف ( ٥مھ )P‏ مو مان ہیں۔اں ےگا ی اجام یا کو ایک چ سے ما س کر کے تپ رب لک کے 
دوس بی چ ھکر ےکا باع ث نے یں سک و چرس ےکی اجا مکو غل ےکا واک خا“ (Pot office)‏ ہاجاتاے- 


اک ٹک تالیف والے ذرات 
۸ 


درمیانی تج کی می پچ 
وت 


ارو یلاک جال :(Endoplasmic reticulum)‏ 
اینڑ وپلازک جال وہ ضو ےب ہیں ج صرف کی کک 
یی جس پا جات ہیں۔ این وپلازک جال س دوہ ری ل موی 
سے جس میس خالی تالیو کا جال سی ری شیٹ او رگول تل موجور 
ہوتے ہیں ہے یرغال سلوٹیس اور تھے سل 
(Cisternae)‏ لے ہیں ہے ایٹڈوپلانک جال ساکٹ پلازم سس 
ہوجو و ہو ے ہیں اور م رکز اگ ی کی سے مر بوط مون ہیں۔ایٹڑویلانک 
جال کی وو یں ہوئی ہے ساددا رکرو رک ایت ڈوپلا زک ہال۔ گل 4.22 کھمردریاینڈوپلازک جال 
اده اید وپلا زک :(Smooth endoplasmic reticulum) J‏ اپ م کی اینڑوپلازنک جال پررا وس وم چہاں 
یں ہدتے ہے اینڈوپلازک جال لپ کی ہالیف (818 5006 )کاکام اجام دتا ے جس میس بر لی اور چلنا نی فاسغولییڈ اور 
اسر وڈ 1۵٥٣ع‏ ؟) شال ہے ہیں کار وہای ریف 1 باب ورم 3 ار ازل ماقاعد سز بے ماد اتام 
( مر بالی(ھ ناد 015ا :0ک 6م بھی انام ر نے ہیں۔ 
کر وری ایٹڑویلازک ال J! :(Rough Endoplasmis reticulum)‏ 2 1 ایٹڑویازک پال 1 پر 7 2 
رابو سوم سے ی بہوئی سے جا ی کےکھردری کا باعث نے ہے۔ اکاک ل کا م یر و جن( عمیات) کی تالیف سے کان ہے 
تل کی ہناوٹ مس کی اتم کردا راد اکر سےا مھ یکی سلو یں ا کا کی حصہ بصا سے می بر دگارثابت وتا ےا ی رحاس 
٦1‏ یز یادہ مق دار یل رامو سوم چپساں ہو کے ہیں جو میا تک پی رادار جس اضاف ہک باععث نے ہیں۔ 


پچ نٹ ... رہ ےہ >. "۳١‏ ھت تا ںہ 


وو یائ ا1210 )Perpendicu‏ میس وج د ہو ہیں۔ بے غلوی ات میں کردا ر اراک کے پلیہ ہے خرو تلو ںکو کاندازے 
ر7تپرے 7 کرو موسوم کو 31 لہ تتببےیؤں۔- 
سے در گیا غدنایاںِ سیک اول یاساخت 


تا فی 

ہے ہا 

SI 
میدن‎ 


سے در گی خر وتالیاں 


کل 4.26 سین یو لکا زظار ااور رتیب ٤انداز‏ 
پا سر :(Plastids)‏ 
سٹیٹڑر سا کٹ بلازم شی پا جانے وانے بے اور ام ہو لے ہیں اور ہے لے اور ابی کے غلیوں میس ائے چا ے 


ہیں ۸ EC‏ ریا کیا ید ادارکی کہ ڈیں۔ عام ورپ پلا یرس میس ف ٹیم کے 
رمو :و اتال ہو ے ہیں ۹ پاپ رک ووے کے ف رر و ین نے ہریں۔ 
سیر کی یں اقام ہیں۔ 

AE o‏ سٹ س ہیں ج وک لودوں اورا ےا 
کر وموپلاسٹ (Chromoplast)‏ ضس میں سر نار ادر لر ا کس ےہا ے یں کے ہو ے2 ر 
پول اورخزاں رس تول یں عام یں۔ 
لیو پلاسٹ(6000018081]) بی ےکک پلا ست ہیں- 
لور وپلاسٹ :(Chloroplast)‏ 

ہے ایک دوع بی تھی وار حضسوپے ہیں اس دو ری بھی میں 
ایک یی نماماددے جوکہ اسٹردما (05000ا5) کبلاتاہے اسٹروماش 
ضایف کے نام ے م مو جود ہو ے ںای اداس ل ناتھ دار 
یں یں کہ گنا (ەصمون) (واحد گرم)۔ ہ ر گرم 
2 کیل و یڑ „Jsd(Thylakoid)‏ مل وتا ےج ایک دوسرے اس ہے 
کے متوازی رکی مون ہیں ۔کلوروفل مالییول یی یڑ ولیو ںکی سی مرن اش ۱ : 
یھ پا جات ہیں ہے کلوروفل شی واا ل یتب 5ت و 
(Photosynthesis) dt”‏ احتمل 01 شل 4.27 لور و پلا مس ٹکیا سماخت 


الہ م لے اور لا تووم :(Vessicles and Lysosome)‏ 
JT‏ نما (Vessicles)dê‏ پو خوی1 لہ فمادہ تی ہیں جو با لزم س عددگار ہو کے ہیں اور ہے ع شد مارو ںکی نل 
جم لکاکام بھی نجام دی یں۔آبلہ ما تی کی اجام ینولاک جال اخلوی لی ے کیل نے ہیں۔ ابل نما تیلو ںکی 
ور چ ین دیا ی یں مو جو ویار ہ کے اظ ے پاافعال کیاد دی ہا ے۔ قل گل و تل دانے تح خلیہ میں مادو ںکی تر می یکا م بھی 
انجام د ےے ہیں۔ 
لو ہوم 0805002 10.]) کی لی لکا ی اجسام سے مون سے اور اس میں ماقو اتبضائی خامرے موجود ہوتے ہیں جن میں 
غل ےکو بھی ہش مکرن ےکی صلاحت موجودہوکی ہے ہے طاقت ور امم ے خلوبی سساخنوں اور خزائی م رکا کو ہض کر کے ہیں 
لی اک کار بوہائیڈریٹ اور میات 

لا سوسوم زیو تر حیوانی غلیوں میں پا جات ہیں ج وک فز اوت زا خالیوں کے ذر ےج حا ص٥‏ کر ے ہیں۔ جب غلیہ 
کی موت وات مون ے فو لاو سوم خا سے نار کر کے اس غل ہکوہ مکر جات ہیں۔ 
انج :(Vacuoles)‏ 

خالیے ملع سے بھی ہیں ہیں جو اصل میں داتاتی غل کے ساس پلازم ٹش پائۓ جات ہیں لین یوان غل میس ہے 
بہت کچھ و کے پاچ رعمل طورپ خاتب ہو کے ہیں۔ عاتاتی غلے یس عام لور پر الیک 
بڑاخالیہ موجودہوتاے نے جوان خلی کا بہت سا 2 گی ر امواہوتاے۔ شے 
چارول طر ف ےیک اتا وذ یزیر بل ین ےگ راہوتاے ج وک ٹوفو پلا ست 

dl (TonoplasD‏ سے۔ غا میں خلیہ (Cell sap‏ راو 

نما جو ل پال مد نات مک شگراورامینواییڑھ تل ہوم ے_ خالیہ 
اروا ٹس غلے مس موجود خراب مادےے پالم نامیائی اور غیر نامیا ے 1 
کہا تکوذ تر ہر نے جیسے عوائ لکاکام اضحام دی ہیں۔ : چےے۔۔ 
ر 4 و :(Centrioles)‏ 

جوا ی غار :و ایک اور قاس عم 2 ضوے موچ وو ہوے ہیں جہ کے (Centriole)/s is‏ کہلاۓ ہیں 
سین لول ای استواٹی (1 1٥۵‏ 110/:ح) نال نما اخت ے جوکہ 27 خروزالیوں ے بنا موتا ے۔ غ د نامیا ں تین تین کر و 
قار وں یس ایک خاص اٹ داز ے م رتب مون ہیں۔ ہے سین بول خلو ی تیم سے پپیلہ م رکز ہے باہرظاہر ہو کے ہیں۔ دہ کہ جہاں 
ب (Centriole)Jy/‏ ظا ےل نر l-Ğf(Centrosomer ss‏ ی چا دو ینز ول ایک دودوم سے گے 


تحت .... رہ .رج رعش یش 


27 چو ےکک ب کاسع رت um‏ 16,200 ایک ہڑےکع ب کا کر تہ = خسن 5400 
غل 4.28 کر ت ی کی تاب بہت ونا = کی 
کان تبال کی شرع سه ےک موت 

خو لادا کی تاب (0 ھم :(Cell size and volume‏ 

فا شل مادو ںکی پیر اوار اور نحذاکی تک مان ک کا خلیہ کے ٹم سے ٦‏ ے۔ غلے زا لییو لزکاانحزاب اور 
ال مادو ںکااخر اج ا یکی پر موجوو غلوی کی کے زر ہے انام دی ہیں۔ اس لیے زیادہ م ۶۷ھ 0 
درکار ہواے لین جج امہ کل میں رکا گیا کے بڑے غل کا کی رق ہکم ہواسے اور چو کے یکا زیادہاس کے جم کے لاد 
سے غل کاپ ر اندر فی حصہ اوران کے جح کی سم ا کی خلوی کاک مکرنی ے جیسے جیسے غلیہ ہڈا موتا سے ا کااندرونی تم بھی 
ری سے بعتا سے اور لوی تھی بھی یی ہا ہے۔ بد تی سے جس میرک سے جم باعتا اس زی سے کی ر تہ نہیں 
بڑہتا ہے اوراکی اسب سے جو کی رق خلف اوو ںکی تر سیل کے لیے درکار ہوتا ہے وہ اکا رق ہک ہو جانا ہے۔ اس ط رس چم 
اس نیج پر جن ےک جھونے خلیو ںکی ھی کا مآسانی س ےکا م کا سے بت بڑے فلیو ںکی بھی کے_ 


(Examining plant cell under the microscope) غل ےکا وروی ہطالدے‎ e :1 7 ا‎ 


درکار اشیا“: 
٭ از ٭ بر ەر e‏ لایر کور سلپ و بر ٭ رب ورون 
۴ ٥ج‏ ٭ رای ٭آیڑیںن)ا ول ۰ مز یخی ٭ پیش جس مس پایو- 
اپ کار: 


٭ پیا کے اوی ری تک ہکواعقیاط سے اتا یہ اس کے لیے چٹ یکااستا لکمرمیی۔ 
٭ اارے ہو کیک کوک ری شی وانے پال یش ڈبودریں۔اس بات کان نک لی سکہ اتاداہوا ھا ہیں سے سس فک رگول نہ ہوگیاہو۔ 


4.3 طرومسبر ا ”اس 


(Cell size and shape as they related to surface area to volume ratio) 


غل خرواجمام ہیں ای میور یکی وج ےا می کلام رن ےکی صلا حت کی بہت حر وو مول ے۔دو سرک اشیا ہک 
ہہ بت غلیہ بہت بی کیو ٹاہواہے اس لیے اس کےکا مک ےکی صلاحیت بھی بہ کم و ہے۔ 

سب سے ھون خلیہ یکر کا خلیہ سے ےے ا دیاز م (800 1۷۳۷۰۵018 )کہا جاتا سے جس کا رص 0.10 ے 
0۔ 1ک ہو لتا ےسب سے موماخلیہ پر ند ےکاانڈااور لیے غلے عحضدالی غلے اور ھی غلے ہیں _ز پو وتر لیو ںکی جمرامت 
انی غلیو ںکی جمامت کے ور میان بی ٢ون‏ ے۔ غلوی جمامت اور ساخت کا تاق راەراست خلوبی نل سے ہے پہمروں کے 
انڑے ج کہ سب سے مو غلے می اس لیے ہوتے ہی ںک اس میس غ زک بی مقار مون ے جو رک چو زس ےکی شوونماش 
استعول ہو ہے ععضدا تم یوں کے لیے غلے بہت رن ط ر ہے سے جسمالی اع اک ھچ کاکا ما نجام دی ہیں۔ لیے حععصی لے وور 
درا کک پام د سا یکاکام انام سے ہیں۔ دوس رک طرف هو جرا مت کے لے بھی بہت کا رآ ہد ہیں ما خون کے سر کے 
ن کا ع حم صرف ددس 8ے آ ان سے خو نکی نالیون میں مرک کر کے1 تی نکی تر سی ایام اتام دی ہیں۔ غلے ام طور 
وی جمامت کے نی ہو نے میں اور اپنے حم کے ماتا سے بے غل کا خلوی ہکم بہت کم ہوتاہے ا نکی ہہ نبت نکی جمامت 
چون ہو تی ے۔شحل بر ھ2 وی ١س‏ تعل نکوکی مامت وانے غلیوں کو استعا لک کے وا کی گیا سے اس تصو پر یں 1 ما 
خلیہ اور 27 چو غلبو ںکودکھا اگ یاے ‏ ان د ونوں صصورفوں میں | سل راک بای ے_ 


م = 27000um? = 30um x 30um x 30um‏ 
اصل جم کے رس ان کا مل یر قتنف ہوتا کیو ں کہ ای ک ھی شل میں 6اط راف ہوتے یں ا کی کی 
رقیہ ایک ط ر فک چ کاو ہوتاے۔ 
ای کب فی رق در نیل چ 
(30u um) 5400 um’‏ 6 ایک بڑے مل بک ہت 
(10u 1 um) 600 um?‏ 6 ایک بچھونے مق بک وت 
7و ےکی ب کا سر 


سر 16,200 ئ600 


* اس باد یک تم ہک وسلا عیبر ہوجو د پان کے قط ر ے یی س لکریں اس مسلا یی مو ث یی تہ بنائیں۔ 


۰ اب اس تہ ہک وکو ر سلپ سے ڈھانپ دں۔ 

٭ اپ رک ر حل بلر) کے ڈا کی یدد سے دو قطرے سا میٹ پر 
کور سلپ کے سای سے اس رح ڈ الک وہ غلبو ںکی تج کک کج 
جائیں۔ 

٭ اب خو بھی راتما لکر کے اضانی رن ککوصا فک یں۔ 

٭ اب رضمار کے غلبو ں کا م رکب خور بین سے مشظاہد کر میں بل کم 
بر اور ربز یادہ مم بت 


سوالات: 


چ 


ل انال رار کے کی غر 


لا ” ات رظ یرت ا ا 

2 پیا زکے تک کے غلہو ںکامشاپر ہک نے کے ل ےآاوڈی نکااستعا ل کیو ںکیاگیا؟ 

پانہے لے ے غلبو ںکی ترتیب اور اناف ر مار کے غلیوں کی ترتیب می نکی فرق پایاگیا؟ 
4 فملیکوسا تع ادرافعا اکا کیو یکہاجاتاے ؟ 


4.4 ج وای اور ما ا (Animal and plant tissues)‏ 

بھمدرجہ ین دی کے دارج کے مق جات ہیں جہاں ایک یی غلبو ںک اکر وہ کر ایک تکام نجام دبتاہے۔ ا گروہکو 
می ےکہاجلتڑے۔ شال کے طور یر ھون ینس میں موجود غلے ج وک ف زا مادو ںکو ہز بک ر نے ہیں ان عضلات سے ب اکل ماف 
نظ رت ہیں جو جسمانی مک تکا باعث نت ہیں- 
(الف) :(Animal tissues) dlê‏ 

اناف اور دو سرے کر غلوی جوان پار لف م کے ہوں سے کر نے ہوتے ہیں جر یلیل 
«(Epithelial i‏ کک سے «(Connective tissues)‏ عضا سے (Muscular tissues)‏ 
اوراعصا ی نے (Nervous tissues)‏ یں۔ 


کی ۴ لیل :(Epithelial tissues)‏ 
ل کک ا ین رد بنا ےکاکام اجام ےت ہیں ملا آ پک لرگ باہ۸م 


0 اب ہلیڈکی بد دسے گے کے چ کور وٹ ےگکڑے تقر یا دو 1 کے‎ ٠ 

گ ا ن گول بے شفاف با یک تمہ اتا ٹیل ىہ تمہ اتا نے کے لے ان چ وکو رکم و ںکوانددوثی طرف د بانائڈڑےگا۔ 

٭ اب شی کی سلا یڈ رآ یو ڈی کا قطروڈال دم اور ای قطروپہ پیاز کے میگ کی شفاف نما تہہ ڈال دیں۔ 

٭ اب ا ںکوکور سلپ سے اس طط رح ڈھانپ دی کہ اس ٹیش ہوا کے لین ہکگیں۔ 

وبس کی مددسے سلائیڈپرے اضا فی لوڈ لول صا فکریں- 

5 اب اس بیازے اتی کیک ہکوخورد بین ک ےکم طاقت دالے عاس ےکی یچ رک کر مشابد ہک ہی اور پھر اسے زیادہ طا قر 
عد سے کے بے رک کر مشاب ہک رں۔ 

7 خورو کین ۓ مشار وک ر کے 5 ے10 غلبو ںکی صاف وشفاف لصو ر بنا _ 


ا ںاون کن می رت نکاس 
2 24 2 جوا ی لیک خورو بی مشاہرہ (Examining animal cell under the microscope)‏ 
انان مار کے غل ےکا رکب خورد ٹن ے مطالعہ 


ك۵ ۶ 

درکاراشیا“: 
ن ا کے ال دک گی ٭ صاف لایر ٭ یلین بو ٭ ڈ رھ 
پل ٠‏ مو بر 7 م ورون 


ر 
٭ پان 6ایک تطر:صاف شفاف سلا ڑپ ڈالش- 
٠‏ اف ففاف کان صا فک نے کال روگ یکی تی ار ار ۴۹2,9700 ارک ہہ 
تی ہو جا یگی۔ 


۱ لق‎ Tw TTT 


سادہ کھرورے تر 


و او اہ ےہ ان 


E 


م۱٢‎ ٢٣ ...5ں‎ 

٭ ۱ 8 5 

0 00 000 
ادا ستوالی“ ایم موس کت 


کم لوس (Stratified cubiodal epithelia)‏ کت ے غروروں انال س چاروں ط رہ ف 
موجود ہو ے یں۔ اس ٹیل انی یس موجو رو ووم پیر اکر نے وانے غد ود اور منہ شی اعاب د ہن کے غد ود شای ہیں 


دصار یوار ستو ایر ا (Stratified columnar epithelia)‏ ہت "099 
سے وپری اظام اران a‏ احضا ل پاۓ جاے ہیں۔ 2 وار لصيل Transitional epithelia)‏ (دlwر‏ دار 
لجرل اک ایک 1 سے بی صر ف پظام اخ ر انج کے اعضاء س پاۓ جات ہیں۔ 


٣9٥٣‏ تپ یھوں ے بی ہو ہیں _ یلیل غل تنہیں وائ ہے ہیں نان 
کے اوپہ دالا حص یچچ وا ے جے سے ملف ہوا ہے_ 


ابہدالا حص (چ ویآ تک طرف)۔ 


یچ دالا حص( غل کے یچ ) 
غل و42 اب یلیل نے 
وک لیل سے فف م کے ہوتے ہیں سان اقسام ادا درا کے کی خاس متام پر افوا ل کی نیدی ہوتاہے۔ان 
کی سادہ ق رین در جہ ین د یکا حصا ا نکیا فلو ی تہوں ی ہوجہے۔ جب کیم خلبوں کی ایک تہہ مون ے ووو ساو انیل 
سے ll (Simple epithelial tissues)‏ یں اور جب وہ دو یا دو ے زیادہ غلوی تہوں 4 مل ہو ہیں لو 
نیا ریدا ر ھی ںآ (Stratified epithelia tissue)‏ کہا کے ہیں 


اده یی ۱ خرورے (Simple squamous epithelium)‏ مز یں کے ایاگ 
0ء )س کے جاے یں اور ان e‏ ساخت کون کے ون ادر < وں کے درمیان تپا ے میں ائم م مکروار اواکر فی 
ےدک یلیم گردو ںکی ‏ خکرنے والی نال یکی اندروٹی و ی راڈ دودکی لیوں کے چار ول طرف ہو نے ہیں 
يہ خیلیاں ای رنڈ ہار مون پیا اکر فی ہیں۔ سادوستولی| ٭و سو ات (Simple columnar‏ اده نولی ری نظام 
اور اض ضا ی نای میس پا جات ہیں 

۸,۸۹۹۹۵ ری کل یں + تہ نیاوی کل ے پالواس طط 


رالۓ س مول تی ے۔ دصار ی دا رکھرورے ایی جلر شی بہت ے مرد کی انت رد 3 ysê(Keratinized)‏ کے سار 
ا جات ہیں ۔ یہ پا اور غالا بجا کے مقصان سے با کاکام انام د نے ہیں ۔ 


84 


(Adipose) i kl‏ سہار انی کنیٹ سی ےکی ایک اور م ے جک گی وار ساخت میا کر ہے اور اضانی توانا ی اور چنا یکا 
رج رئرؤش۔ 
خرن (ن ماق گی 7 ا کیل یی (Fluid connective tissues)‏ یں۔ 


۱ شمل4.33خون کے غلے 
3 عضلان ج :(Muscle tissues)‏ 
عضرا سے لے غلیوں پر قل ہیں ج وک عضدات ےکا کا بھی باععث ہوت ہیں۔ حا تی مو ںکی تین 
میں ج وک بی سادم اور ا وان عضلات ہیں _ 
۱ وای (Skeletal musc1es)ٽ lli‏ ۶/۔ تہ دار (دعار یدار) لات بھی ہلاٹی ںا 4 معام طورپر کطلات 
(Muscels)‏ ام ے بے ہیں۔ بے ا وای حطزات عام طور پر پڑلوں سے (Tendon) dik‏ زرے ۶ے 
ہوتے ہیں۔ مال کے طو ری ہآپ کے باز واور ما اگوں کے ضلا ت ! ستخواٹی حضلات ہیں 


ووہراب والے غلہوں ۔۔ 
کے در میان یل 1 


رکه 
وہ دا ری دار 
ازم اپام پا 
27 .-.- 
111 ۶ اوسناینٹ ٦‏ بر 
7 ہے EEE‏ سا وو وو ار ا ضلا ر لے 
ا نوا ی(دعاریرار) حضلات 


کل 4.34 عضلا تک اقام 


tissues) 27 -2‏ ۶ )): 
نمیو ں کی وہ شم چو طقف م کے غلیوں کو مربوط یا شک کے کا کام انام وہ ہیں, کنیل سے 
Connecti tissues)‏ )بلا ے ہیں ۔کنی ے جسم یس تتف اؤ ںکو تھا سے رک ےکاکام بھی امام دی ہیں کے 

_(Tendon) mii 
کر وی بڈڑی (eع اناج ھع) پارا کنیٹ سی ےکی تم ےی ایک کی کنیٹ نے ہیں ۔کر وک بڈی یش ر و داشیار یں ہے م‎ 
ٹھ وس ے لد اراد دک کل کے ہوتے ہیں_‎ 


ل430 
پر dil (Bone0é‏ 27 ےک ایک اور ے۔ یی پالگاڑ کی اورا Cancel‏ کے اورا کس میں 


او سیو پلاسٹ (08160018818)یااو سو ساٹ (Osteocytes)‏ مو جج دہوے ہیں۔- 
پیریڈ د کاٹ 


اندروی ہہ 


رول ۳ 


(گدی‌وارساخت) پیا دنک مین تی : ہے 
' یڈ یلیل غلے چا 
میڑ گال ری خر ود غا 2 : 
کل 1 4.3 پیک موو یکٹاہواحصہ گل 4.32 ڑم ز کے 


(ب) اا :(Plant tissues)‏ 
جیوانو ںکی طرع پان غلے بھی کرو کی شکل میں سے بناتے ہیں۔ بی ہگرددا نکی خصوصیات یاا فا لک بنیاد یہ بنا سے 
جات یں کے ضا الف (Photosynthesis)‏ ا 7 (TransporD J‏ و 2 ہلدوں ہیں ووا 2 م کے کے موچور 

ہو یں ج 2ئ میں 0 sl(Meristematicر‏ متتل _gJ3(Permanent tise‏ 


پو سے 
تن -.- : جوان غلے جرخلوی رٹریک ہے : وو غلے جو خلوی 
تی مک صلا مت کت .0 
".“ ایے کے جاک ۲ت :یک کا 
ا ےا خلیوںپر تل توں۔ میں تل نے 
ای رک چ را کوان ایلرک زم فلوم 
زان کی نالیا بجی انل 
۰ اع می نالیاں بھی خمازالییں 
ای اتی غلے 


f -1‏ یریک - :(Meristematic tissues)‏ 
ےک کے ف جرش ری مکی صلا حت ہوجو ہو ے۔ ہے ہے لیے بار یک ولواروں 
وا نے جس ٹل ام رکز ہاور بہت ے نا سے (68 00۳01 ۷) مم جج دہ ئے ہیں عام ورپ ان کے غلیوں اید میان لہ سس 

ونی اس لیے ان کے خی بہت ادیک وت ہیں ۔پودوں ل یر یسرک مو کی دوا اقام کو چیا ناکیاے۔ 

0و پل دار مر لم (Apical meristem)‏ بے جیا ہے 1 چوئی پر موجود کے یں۔ بی نام انی ا نکی 
موجو دی 7ص ص2 خلیو ںکی خلو سی اورا نکی تخ دار میں اضاف ہکی وج ے 
ہھتاے۔اں مم نشوو ~i |i‏ و (Primary growth)‏ کے ہیں۔ 

(i)‏ بی می (Lateral meristam) ê”‏ ہے جاور نے کے خی حصوں پر موجود ہوتے ہیں ا نکی ای جہو ںکی وج 
سے انیس ہے نام د اگیاہے۔ا نکی عمودی غلوی شتی مکی وجہ سے یہ بود ےکااخضا ءکی موغای ٹس اضاف رکا مبب نت ہیں۔ ودوں 
کے تقطرمیں اضا فک لشو ون کوخن وی نشو ون growth)‏ 0177 کتے ہیں۔ 


لی حطلات( Cardiac 700131٥٤٥‏ )صرف ٹلپ(رل) گید واروں میں مموجودہہوتے ہہیں-ا وا خطزات 7 طرب تی 
عضلات کی تہہ دار یادھار کی دار مو ے ے_ ا کا ٹل تخوالی عشلا کیل ارادی (107د1۰آ۷) کس ہوتا_ 
ان ے آپ 21 رکم ناچاے مک ہآپ گواپۓ ول یدع - چا رک ر کے کے سے تیر نیس ہونایڑتا۔ 

بھوار JF (Smooth muscles) lli‏ 7 الیوں اور غزائی :ا لی 7 ولواروں ٹن پاے جاتے ہیں۔ بہہیتثاب 
1 تال پیش س rina ry BhddsS‏ )اور وور ے اثر روف اعضا س ہے جات ہیں۔ ہے لات نر هدار ( غر 
دسا یی دار) اور تی راا دک طو ری رکا مک نے وا ہہیں۔ یہ جار کی مر شی کے مطاب کام کی ںکر ےب ا سکامطلب ہے ےک غخذائی 
نال س نز اک وآپ ایام شی یۓ خ کرت یں رے کے 
4- کی :(Nervous tissues)‏ 

حی لیے eê j E J‏ کے یں ںی کے اطااعا کو ایک کی نے دم ی کل 
از ا اب یی دا تام Spina cord‏ )اور محصب )Nerve(‏ میں موجود ہوئے ہیں۔ ہے ری لف 
اعضا کے در مان دارط اور ا یں تابو یش رسک ےکاکام اجام د نے ٹین ہے عضلات کے چا اول گے ای ڈیا 
داشت اور اتر لال جیے افعال اضام د ین میں ان مک دار اد اکر تے ہیں ان تتام فعا لکو امام دینے کے لیے چن ین مین 
موجور غلیات کو ایک دوسرے ے رالط میں رہنا موا ے اور بے رالطہ رقن اغاریں (Electrochemical‏ 
Simpules)‏ مددےانجام پااے۔ 


ڈیڈدائٹس 
الا 
کر 
رام مفز یعصب 
ژ ق لیے 
e.‏ ۴ ۱ 
۱ ٹیپل روران 7 
0 07 
جلرس کی E‏ ڪا له 
پر “ا ورال 1 کک 7 
شس کیان | مورعں ۔؟ ٠‏ خفلاتہئش موڑعصب اما اسای تی نظام 
کی عصب کل 4.35 انسالی کی ظا م اور غل ےکی ملف نور انس 


افطا خی 
ایر ل غلیہ 
ل 4.37 ری ر ل کے 
(i)‏ زی چک :(Ground tissues)‏ 
د ل ی م یں ےک بیر ا غلہوں سے نے ہو کے ہیں۔ لوووں مس سب سے زیادہ پاے 
جانے واے غلے پیر وکائماہیں۔ جو ی طورپ ا نکی شک کر وی ہو ہے کان جہاں سے ہے دوسرے خلبوں سے را لے میس آتے 
یں تاساٹ 7181) ہوجات ہیں ا نکی غلوی ولوار ابت دای اور ہی موی ہے۔ ان خلبوں میس ف زاکوز ر ہے کے لیے بڑے 
زا لیے ہوتے ہیں۔ پتوں س ہے مر ول )0/٥8003711(‏ کہلاتے ہیں اور ضایف میں اجام پا ہے۔ دوصرے حصوں 
می یہاں ل شس او ریا یی تالیف جیسے افعال اجام جات ہیں۔ 
۷ئ وا لے سے :(Supporting tissues)‏ 
1 0220 کو طاقت اور کیک مہ ماک رت ہیں۔ یہ کی دو کے ہوتے ہیں۔ 
کو (Collenchyma) Û‏ ے: ہے ان لے کے کار یس )Corte×(‏ (اییڑ ر ی کے 2" پچ ں کی درما ی 
رگیں (ماص٥۷:1)‏ اور پمولوں یج ھریوں (0613[8) میس مو جو د ہو ے ہیں اہوڑرے خلبوں پر تل ہرۓے ہیں 26 7 
تاغلو ی ولوار غیر بموارانداز یش موی ہو ڈیں۔ ہے پد ار ہو کے اوران اع اکوسہارادتے ہیں مجن میس یہ موجو د ہو ے ہیں۔ 


), یىی‎ : 
"۶٤ 
۲ 7 ` 


چو درمٹم 
نڑٹولی ٦‏ 
ٰ کل 4.36 ٹیپ در رم واکیولراورکار ک میم 
ر2 ستفل :(Permanent tissues)‏ 
تقل سی ےکی اب بھی می رسیم نسییوں ے بی مو ے کان ان کے غلہوں میں خلوی تی مکی صلاحیت نی ہوتی۔ 
ان ک دران چن اا خال ہیں گن مجر دمن ہیں ت ا کان ی گُہؤں ماد ٹک ریرے سررڑ لگریہوں ٹن 
تی مکی ہام ے_ تقل چہوں میں وو یں پت جات ہیں۔ 
اا ای جر کے 
(الف) سادہ ل کے :(Simple permanent tissues)‏ 
ساوو تخل تھے صرف ای ہی م کے خلیوں سے کر بن وی ہیں۔ 
)و لیر 1 ا۴ :(Epidermal tissues)‏ 
یرل سے ایک تہ مل ہوتے وین اور ہے کے مکواور اعضاو ڑا ی ےکاکام اضجام د ےے یں مہ ماحل اور 
انرور ن تا سے کے در میان رکاوٹکاکام نجام د ےت ئیں۔بتڑوں مم یہ پال اور معد یات کے انعا بکاکام انام د ے ہیں۔ 
پچوں اور توں میں ہے غل ے کیو شی ماد ہکا اخ ا کرت ہیں (کیوشن سے کی ہوگی تب ) ج وکیو یکل (Cuticle)‏ بلا ے ج کے 
پودے سے پالی کے بغار ات (٢۵٥p ٣۵ 1٥‏ ر سا کور و ے۔ لار ل ہر ے سو lb‏ م بھی اجام 
و تن ہیں ماج یال اورا سٹو بیٹا- 
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دے ہیں کل 4.41_ زانیم نسوں میں دو ام م کے لے موجور ہو ہیں جو راس )۷٤٥۰[٥(‏ اور 
رایز )rache1ds(‏ ہیں۔ واس میں مون شاو ی خلوی ولوار چیو پو ا کے فلبوں میں آخ ری ولوار تس 
ل او ے کے اک نے سے ا و ن کے بے عن اکن ر کے ی عل کے کی 
رایز gga (Tracheids)‏ غلبو لے بن ہے ہیں ن کے سرے ایک دو رے کو ڈ سوک لئے ہیں۔ 
(i)‏ فلوم ہے :(Phloem tissues)‏ 

فلوم سے عل شدہ نامیا م رکبا تک پودوں کے لاف سو ں کک تر یل کاکام اخیام سیت ہیں فلوم سے میس 
خاک طور پر جال دار نالی دا لے (Seive tube cells)‏ اور ہا Ii (Companion cells)‏ ہیں۔ سا 
غے پچ رام نک لہوڑے اور دوسرے کی ریب ریپ کے جائے وا کے ہیں ال داز ل وانے کے 
„(Seive tube cells)‏ 4 غلبوں ہن 7 کرے وا ی ولوار ٹس پو تھونے وران کے ٹیں۔ پھ او رین 
حلو لکی تر کیل ای وار تا یکی شحل وانے غلے کے زر چ سے ہولی سے شکل 4.42 جال وار خلبوں کے ر ےچ نفزای مادو ںکی 
تر سیل اور ای ار خلیوں کے لیے میا تک لی فکاکام بھی سا شی لی بی انام ےت یں۔ 


® رر میں ملس ن نے ابی وف مم رکب خو رو ین ابپچادکی اور اٹ پک نے اسے ابشربنایا۔ 

٭ خورد بین کے لیے دور چ ری ا م ہیں را ر 

9 اٹ رای خورد ٹین خورد می نکی ایک اہم م سے مج نکی تج ےکر ےکی صلات کت زیادہ ہو لی ہے۔ اس سے فی 
خلوی حصو ں کا مشاہ ہگیاجاتاے_ 

٠‏ خلیہ جاندا ری فیادی سا شی اور ی کی ے جوکہ غل وی نظریرنے بیا نکیااور حیاتاتکااہم رےے۔ 

٠‏ ز بی غلوی حصو ںکیبفیادیہ غلے ووم کے ہوتے ہیں۔ 

٭ پر وکر کک اور دک ٹوک غلے پر دکیریوکتک خلیوں می مرکزہ جج کی موان اس کے باہ رم رکزوی تھی نیس ہو 
چیہ کیر یوک غلیہ میس جم رکز ہو تا ہے جس کے اطراف میں م رکز کل ہو ہے۔ 

٭ لوی ووا ر خب تیر پلا غر جانداں اجازثی, سیر ون تہ جو ہے خلبوں میس پا ہا ے۔ 

٭ث خلوی تل سے باہر وای چائ دار پائوننڈ ر کے جو وہ ما جازنی ہوٹی ے۔ 

٭ الیں. ے رور ال لک وس نے نماک مو زا اڑل“ خلوی یکی ساخت کے لے جو کیا 


۱ یر کا 7 :(Selerenchyma tissues)‏ ۔ مخت غر در ارغانو بی غل وی ولوار والے غلیوں پر تل ہوتے ہیں ان 
کی خلو ی ولوار ای کیل GL‏ کے می ہونے سے مخت ہو عالی ے۔ کن کیا م کفرے_ جانا یر ا 
لے م زی لیے نہیں ہوتے بل زیادہ را نکی موت وا ہو جا ہے۔ 
(ب) 2 رکب بره :(Compound complex tissues)‏ 

انت کے وا ام کے خلیوں پر تل ہوتے سے رکب یا یرہ س کہا ے ہیں۔ ملا 
زا 2 (xylem)‏ اور فلوم سے Sz (Phloem)‏ صرف وکو ر ودوں(18 ھام (Vascular‏ موس پاے جات ہیں 
عم رکب جو ں کی مشا ہیں۔ 
)و زانیم :(Xylem tissues)‏ 

زیم سے پا اور کل شر ہ معد نیا تک چڑوں ے بقو کک تر کیل کے مہ وار ہوتے ہیں۔ لکن Al‏ اوج 
سے ا نکی شاو کی غل وی ولوار موی اور مخت ونی سے ای kz‏ 2 تر یل کے علادہ لوو ےکو سہاراد ہی ےکاکام کی انجام 


لے ۲ 
8 ۱ ۱ 
جج وو یکٹاہواحصہ ۱ ملاظ 
..٦ 1‏ گی لوی ویار 2 کے 
8 - 
۱ ۱ 5 کڪ 
E‏ جیر E‏ . 
موی وی ولوار کے تا 
4 ا 
1 1 ٭_ 
8 3 : 
س گیا 
کے خر یہ فاصلہ 
FT 72‏ 
1 جح فاصلچہاں وی ولوار 
8 6 کاخ ری سس راتخم ہوا سے 


غل 4.41 راکم سے 


کےػ"6ی ا ... .رہ .۔ ۔۔ ‏ ہرۃسیں 


(iv)‏ کون ساط بقہکارچیزو ںکی غل ہکی اتر اور اہر ق وع کر ولتاے ؟ . خلوبی تی کے طراف میں چیزو ںکی قل و تمل او موی تقوو پ زیی ایو نل ول اور مددگاد نٹوذ یز یرک کے 


() اوو( 1 )نوف یز ےی(111 )د قل مل سیول چ 
(الف) ,ف10 (ب) 11:1 ٭ ووساشتمیں ج وک خلیہ میس موجود مو ہیں انہیں غلوی غو ے کیچ ہیں یے مامٹوکونڈ ی کو کی اجام اڈ وپلاک 
(ج) 11[.:11رف () 1 111۶11 جال رابو سو مې لانو سو مې خا ې سین لول پاس اور رکز 

(۷) د رر وبل تتام غلوی نظریہ کے کات ہیں ماسدائۓے ٥‏ غل ملف سام کے ہوتے ہیں جیے .یکر یکا خلیہ ج وک سب سے چوا لیے جوا ہے جب انڈالیک خلیہ ہے ج بات رین 
(الف) ع غلے یل سی موجود خلبوں ے حا کل ہو کے ہیں ی 


® نال مادوو کی پی رادار اور ناا جاک مان ککاخلیہ کے م سے پالوا۔یلہ اق ے۔ 
٭ ے ایک جیے لیو ںکاگرددج وک ساخت کے اطا ے ایک کے بھی ہو کت ہیں۔ 
@ پدوں مج وام م کے سے پاے ہا ے ہیں ج وک میتی ور ستل ہے 


(ب) کے ورای مادہ یں ہوم 
(ع) تام جاندار ایک یاایک سے زان خلیبوں سے بے ہہوتے ہیں 
)6 خلیہ زن دک یک نیا دیا سے 


MEE غل وی شان وی ولوار تی ہوی ے من رذ یل ماد سے‎ (vD) 
(الف) کنن اور سلیلیوزکی (ب) سیلیاوراور حمیا تک‎ 
(ج) سیلیلوزاو رگ نی ی کن یکی‎ 


(vi)‏ دوسروں سے فا فک نشائندہیکرمیں۔ 
ف چ لرل (ب) قوز یز ړی 


ك کا 
 )1(‏ الیک ران وروی نکی بلند تو ےکر ےکی صلاح تکاذ برا رکون ے ؟ 
(الف) بلن در گر (ب) کم طول مو والیالأیکٹرالی شعاع 


: 9 مددگار وذ یی ۱ 2دا وکوک (ج) بار ی دساتو ںکااستعمال () بڈابادیک پاچ 
(۷1) میا تک لیفک میائی فی ری یش رات جائیں: ٍ () کمرو ری این ڈو یلا ہک جا لاکا مکیاے؟ ۲ 
(لف) کھردرییاینڈ پک جال ہے داوم ہے اام و تو (لف) موا شش (ب) ناقری تبنم 
(ب) رائوسم ہے کھردری ویو پلازک بال سه اجام یدیق (ج) اس رآ ڑی لیف 7 یا تک تالیف 
(ع) اجام سه کھررری‌ییڑیپازن کال سه رم ر ذذ خلوی بی کے تصلق موزانک اؤ لک یکی بات ہی ے؟ 
(ر) کھردری اییڈوپلانک جال سے رائوسوم کے لاکوسوم کے گا اجسام (الف) جن غر سیر شد وفیٹ ایک ہوں کے اتی بی مال فطرت خلوی تن کی زیاد ہم وگی 
(×1) ود وی عضو ےے جو حیوانی غلے بیس ا جات ہیں اوراضرضام میس بد وکر کے ہیں۔ (ب) جن یر سیر شر فی ایی زیاد 1ہو ںگیا تم ہی مال فطرت غلوی تن کی زبادد موی 
(الف) لاو سوم (ب) رائ وم (ع) جنتادر جہ ارت ز یاد م وکا تی یی ا فر تز اده مو کی 
(ع) ونار (د) اجام (د) تادر چ ارت کم وکا یہی الع فطرت زیاد وہ وگی۔ 


ے۔۔ وچ جج نںنںیویو جج1 ےے__۔ 


مندررجذیلی کے مرا جوابات تر کر یں۔ 

اٹ وکونڈر یکو خلی ہکا پادر ہاو کیو ںکہاجاتاے ؟ 

پیاز کے تمل کے غلبو کا مطال ہر نے کے لے آلو ڈ ری نکااستعا لکیو ںکیاجاتاے ؟ 
لیکش ای خورد بی نمس رح م رکب خورد بین ے خلف مو ے؟ 

غل مکو جائ ارو کی ہناد اورافعالی اکا یکیوں مھا جاتاے ؟ 

مد دگار نوپ یړ یکس رج چست تر سیل ے ملف ے؟ 

خلوی سح یکیوں م نفوزپز یړ ی موق ے؟ 

مئر رجہ ڈییلی کے جواہات تفصیا تی کریں- 

ع رکز وکی ساخت اور افیا لکی تص ورک مددے وضاحت سے ر کریں۔ 

وروی نیکیاے؟ حخطنف اقا مکی خو رو بین کے ملق تح رک رہییں۔ 

غلوی تھی ے متحلق ماع موذائی کی او ل فصل ے بیا نکر یں۔ نی وی کی بنچئیں۔ 


(x) 


-2 
زی‎ 
(i) 
(111) 
(iv) 
(v) 
(vi) 


ےج ڑکی نان یں 

(اف) پاٹ اه یی لکازترہ ٠‏ (ب) نزول سے خو شیم میں رو 
(ج) رایوسوم سه ای رای ڈک تیف (ر) ا کنر سه 0آ ۸ری یف 

خا یگ ہیں یہک یں۔ 

خور ٹین دوآلہ ہے جس ے 7 .0“ 

خورد بین کے زی ہک تم ریف اس طر نکی جاک ےک د ےکم فاص جو ............. قاط کے در میانع مو 
7 ری ل و ےر ی ھار سس وو استھا لکیاجاتے۔ 


ا لیران 71 طول موںعہھ م۰ کرو شض ۲ طول مون ے وٹ ہو ےاوری بات ات یی نے با عش ے۔ 
ون میں خو ی دلو ارخا طور گے مفبوطوریٹوں سے بی ہو ے۔ 


غلوی تمل ددعدتت"ھ...۔. جھوں ےل ہو ے۔ 


() وززری ...گی سے جس می اضانی توان یکی ضرورت ںہو _ 
(11D‏ پودوں کے غلے سے پلف کے ضا ہو کی وجہ سے اڈ پلاز م کے سک ےک کک ہیں۔ 


(ix) 
(x) 
-3 


مر وکا میا کی وج ے ناص شک کی لوی تر سیل aT‏ 
خر ونالیا نکی ترتیب ج وک سناو ل بنا ے ہے تحدارش 70+ ب  SU‏ 
من ر ج لل اصطلاحا تک تر ی فکریں۔ 

(1) ایکنزوں وس (33) وی چہاے (11) کروی پژی 
(1۷) نوکیدپلازم (۷) انگل وس (ز۷) از مو جس 
۷D‏ ترے (ؤزم) سے 0) گیر 

(×) سر : 

من در چ ذیل می فرق جد ولان داز میں بی نک ہی ۔ 

پر کی ر یومک خلی اور یروک خلی 

ات رکون ر پااو رکور وپلا سٹ 


لا موسوم اور رار سوم 


خاش کے ان جن شی ںآ تنا گے 
> گروموسو مکی ساخت اوراقعالِ 
> غلیہکا چ( ور مان دور اع اور ہے 
> مان وس 
٠‏ پاٹ وس ںکادورام 
٭* پاٹ و ں کی انیت 
< تیر وکس اوراییٹ وس 
> اوک 
٠‏ باو کل کاووراے 


e OTO OOO اخ‎ aT, 


کر ومو سو (Chromosomes) U‏ 
رین ماہر جینیات والٹفا ینک نے 1882ء یکر وموسو مکی اصطلاں اس وقت یار کر وای جب وہ 
ر (Salamander)‏ لرا (Larva)‏ کے ر کے یر رن غلوں کامشاپر :کردا تھا۔ اس 
نے لیو ںکوپرکن یضیلائن Perkins Aniline)‏ شش ڈا لک ر رگ دیا۔ اس کے ممشاہدے کے مطابقی 
کرو موسو مکا ربک دوسرے خلوبی ضولوں کے اتا سے زیاد وگ راوتا ےکر ومو سوم کی اصطلاح لوب لاتا ےکر اہ 
من (Misnomer)‏ ےکیو SJ‏ لغوی اب ے الس کا مطلب ر کین مم بنا سے بعد س معلوم ہوا ےکر و موسوم تو 
ور یقت بے رتک جم ے۔ 
کر ومو سوم ساگ اسا یں ہیں چ وی م کے ووران ع مکزے میں ظاہر ہوتے ہہیں۔ ال نکی تعراد 
خصو مون ے۔ ہے کرو ٹن (۸ C۲۳٣1‏ )۷ے کے بے ہوتے ہیں اور ا کروی غلے بس موجور ہوتۓے 
ہیں کرو موسوم کے پا ورات کاک اکایاں ن Gen e(‏ )مو جود ہوٹی ت 


کل 1. کر وموس وش سی ساخت 
کر ومو سوم ڈیا اسے(5N۸)‏ اور اسای یات سن ( ۸٥ای81‏ )ے نے ہوتے ہیں ہے غلوی 
سم کے وبزان ان ا ن ےش ظاہر ہے یں۔ ال کے دو کے ہو یں ایک پاز و اور دو سرا 
جنر مر -(Centromer)‏ 


ینروم کی جل ہک نیدی رکرو موسوم کی لف قسمام و کی ہیں ج کے 

:(Metacentric) Jir (i)‏ کر وموسوم کے پازو لال ٹس ایک جنغ ہو کے ہیں اور سن رد میرم کل 
در میان میں ہوتاے- 

(11) سب ٹا ہر :(Sub-metacentric) J,‏ اے کر ومو وم نے ازو کل ڈ مرن ٹر ن ہوتاے 
اور سین ر ومی ر در میا سے تمو ڑا ہٹ چاتاے_ 

20 نٹ رک (ہ زا A croc‏ )س ٹل سن رک )Sub- Telocentric)‏ : ےسا دار کل وانے ہے 
کر وموس وک ہیں ہکایک باز ہت کو اور ایک ببت مہا وتتاے۔ان میں ن ر وم تق با ا کہ ہوتاے۔ 

(1۷) ر وسین رک )٣ 10٥٥ا ٥(‏ : کٹرویر کر ومو سوم کے الگ لآ رش ہواے۔ 


RAN 


رک ایر وسین رک سب ینان زک 
کل 2. 5ک وموس و سک اقمام 


کر و موسو اننا :(Formation of chromosome)‏ 


سر رکرومیٹڑ 


و میں ہرکروموسو مکرومیشن زا کن کا بنا ہوا نے وم وکو )Nucleosomes(ے‏ 
ا کا و )کو افو یک راشف (Condense)‏ ہو جات -d‏ 

کر ون ڈیا نے کے بے کے ایو ل او کے کے م لے یں اال سے فک رن یں ر لی م 
کے ددرا ےکر ومیشن مزی رکیف ہوک رخورد بین سے نظ رآ نے وانے واک ےکر ومو سوم لیل و ےے ہیں لو چار سے 
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دوران کر ومو سوم کی ہاختڑں میں (Variation)‏ رونا موتا رہتا ے۔غلوی پر 2 وزان کرو ی باده 
تقول (Replica)‏ گیل رے م ہو جاڑاے اور پیر ے ل ا سسکا مال سے شل ہو اتا ے کہ 
ان غیوں 7 ض2 ارزو کا بھی ی خی ا (Genetical variation)‏ & بھی باعت یق ے۔ 


:(Cell Cycle) غو ی چر‎ EB 
تیرب یو ںکی ترتیب ج کہ ایک غلوی شیم سے ووسرے تیم کے دوران غل میں رونم ہوتی ہیں خلوی چار‎ 
کے‎ 

لو بی چر کے ووم را کل ہہیں- اکن م عل ,)151670٥6(‏ وومر عل جس میں خلوی شیم انام ہیں پالی 
اورا مر لہ (6 1-۴٥۵‏ وومر عل ےجس میں غلوی جم نجام پا ے۔ 

غلوی چار کے وور ان جو تیر یلیاں تیب سے ایام پان ہیں وہ خلوی نشو و نماہے۔ یی این ا ےکی نتو لک نے میں 
غلوی شیم ہوتی ے۔ تر یایو ںک ہے تریب غلوی چ ٥11 ٥وم 1e(‏ ) ہلان ے۔ 
این علہ :(Interphase)‏ 

غلوی چ را حر ے ےہ e‏ غلوی پشوونما اورڈ یی ان 
اسے کی فکاے۔ ای مکل میس خلیہ اپن آپ کو تند ومو نے وای )Phase-M(ے‏ لیے تیا رکرجاے۔ 

این مرح کو مز یر تین ذ بی مر علوں میں ج م کیا ہاتاے۔ 

(G2 - Phase) pss اوری قد‎ (S-Phase) J pt «(G,-Phase)Jsl iis 
:G,-(Gap one) Phase (رقدارل)‎ G, 

ہے مر علہ بہت کی بیطال ولک کا رکر وکیوں کا مر عل ے۔ اس مر عل میں غلیہ این جمامت میں بڑھتا ے۔ 
صو نام رو ںکی لیل ہوتی ے اور ڈی این ا ےکی تیل کے ےا نکی فیاد اکاتیاں ہن۔6 - رع 
(وققہاوول) کے ایک قعل ی ھکر غلیہ ایک ا سے مر مل میں وا غل ہو لتا ے جہاں خلوی چک ررک جاتاے یہ م عل 00 
کہلاتاے۔ یہ مر عل ونوں ب ہفتوں یازن گی ہم رکے و تے پر میطا مو سلتا سے 


:(S — (Synthesis Phase) لىم علہ‎ -S 

اس مر سے کے دوران ڈی این ے ییول زک تقول مون ے اور ے ڈیا اے ییول کی لیف کل میں 
لی ے۔اس رح غل ےکر ومن مادو گناہ جاتے_ 
ر0 دوسراوققہ G2 -)080 two Phase)‏ )ا سس سے پ کا رل : 

ای مر عل بیس مندرجہ ذ یگل تپ مایاں ل بی مون ہیں غل جمامت میں بعتا ے_ غلوی عضو ےکی پقول 
تار مون ہیں غخلو ی یم کے لیے درکار امو ںکیتالیف بھی مو ے۔ 


(Mitosis) JL 5.3 

اس مکی غلوی سیم میں ایک مار خلیہ Pare cell)‏ یم م وکر وو وخر خلیوں میں اس طرں تپ ربل 
ہو اتا ےک پر وخر غلے می ںکر ومو سو مکی تحعدادمادرخلیہ یی ای ےن اتی یں ا 
مطالے ےک ٢۔انی‏ کے لے ہے وومر علوں ہیں ی مک ے ہیں۔ 

(الف) کیرک ینس (Karyokinesis)‏ ملزی . 

(ب) سا مٹوکا مس (8[0 070 [1ما0) سام پلاز مکی م 
)ف( کم بک ٭٭س :(Karyokinesis)‏ 

مرکزی تیم کو مزید پار ذٹی مرعلوں میں یم کیا جاتا ے جک پروٹر (ع یھ امہ٣٥‏ اضر 

(Anaphase) lal (Metaphase)‏ اور و )elophase) i‏ ہیں۔ آۓ چاوروں کے کے یں 

باتو سس کا مطال کر یں ۔ 
)1( پروی :(Prophase)‏ 

پړو ن رک ابت داس ن یکر ومس بار شیف (ع E ae. )٥ ٥1 e۶‏ ا 
طامر وا ہے۔ ہے وسا گے کر ومو سو ہلا ے ژیں۔ ال م عل 4 پ رکروموسوم دوایک کے دسا گے کر ومیٹڑ 


٢‏ اکٹ O‏ ہے 


:(Metaphase) At (ii) 4چ ہو‎ (Centromere) sji ایک دوسرے سے‎ at مل ہوجڑے۔ بے‎ „ (Chromatid) 

ڈیں۔ اب مکی کی ہت آہتہ فا و ق 7 بے کے ن وور درول م وک ایک اس مر لے میں چ رکر ومو سوم اسپنڑل سے استواگی صے پر ترتیب سے شل مو جا ہیں بی کر ومو سوم یھر 
دوسرے کے حالف مت میں رک کر ے ہیں اور بھرا سپٹ ۂ ل وما گے :06 8010016 )نے ہیں پان غلے میں ارہ اسپنڑل دسا گے سے ینز ومر کے ذر یج شک ہو جاتے ہیں۔ 

یلول موجود نہیں ہوتے_ )0 :(Anaphase)‏ 


اس مر لے میس سپٹ ل دسا کے کک ناش رو ہو ے ہیں کر ومو سوم ےکرومیٹڑ کید وہ وکر ملف سمتون میں 
مک تک ناج رو کر دن ہیں اس طر کر وم ڑکا ایک میٹ (ہ کر وی ڑآ زا وکر ومو سوم ہے ) ایک قط بکی طرف 
اور وو را یٹ دو ر ے قط )0[٥(‏ کی ف رکت ا 
:(Telophase) As (iv)‏ 

یدوم رعلہ چہاں ہ رکروشیڈ (ا بکروموسوم) اپنے قطبوں پر تچ جاتے ہیں اور اگی کت بند ہو جال ہے۔ ہر 
قب پر ایک حت کرو موس مآ ے ہیں ا نکی تح راوہاور لیے کے برابرہموثی ہے۔ اب م رکم زی بھی ا نکر و موسوم کے چاروں 
ار افدوپارہ ٹیل پا ہے۔ اس طر اہر ل میں دوو ترم نے (Daughter nuclei)‏ دم سآتے ہیں- 
رپا کیو یی :(Cytoleinesis)‏ 

کے بی م رکز ی تیم مل ہوتی ے فو رای ساپاز مکی تیم ش رو ہو ان سے اور یھر سا مو پام بھی دو 
حصوں میں تیم ہ وکر ووو خر لے بناتڑے۔ 

وی غلیوں می ہے کل سام پلازم شی ای کگڑھا بیدا و نے سے وتاے ج کہ باہر سے اند رکی طرف بڑھتا 
جاتاے۔ ا طر ایک مادر خلیہ ووو خر خلیوں میں تیم ہو جات ہے۔ بر متا غلیہ میں ہے کل خلوی دیوار کے نے 
سے کل بذ یر ہواے۔اس ط ر ںو خر غلے ہو مہو ان مادر غلے کے ہوت ہیں۔ 


این مرعلہ اور 
(جخس می رور خر لی ےایں) 


:(Significance of mitosis) اشا‎ 


ان وہس چانرارول س ١‏ مم ,کروار او اک رتا ا چائراروں 1 لٹو ر (DevelopmenbDlU‏ اور 
ش3 ما سس کے ملف مرا نعل ہنع وت ی(طا 0:0٢‏ )کا باعث بنا ے۔ بج 0 چو ڑگر 2 7 ر (Asexual reproductinm) yi‏ اور 


ك١‏ _ے گا تح 7 صا 


(Vegetation propagation) yyi e‏ ۶ضس 7 وج ے یا کن ہوتی ے۔ تے ج لی ظے کے خون 
کے غلے بھی ا یکی وجہ سے نے ہیں۔ ز و ںا منر (Healing ground)‏ نا کی ای کی سے کنب 
ہے۔ تم می ہونے والی خلیا کی ٹوٹ بوت سے ہو نے وا یک یکو موس بی ے خلیات باک و راک رتاہے۔ 
اہ مھ ا (Apoptosis and Necrosis) J7‏ 

جانراروں میں غل ےکی مطظ ما کر دک یکا ا ار بہت سے پروی نازیر ہوا ہے۔ ال کا مطلب ےکہ خلی کی 
و 0۰9-۷۹ پر ورام کے عابنا نجام پالی ہے۔ 
کیاخلی ہک موت فال مئر سے ؟ 

لے شرو غلوی مو کٹ ر خلوی ان دارو لک ایک خاس ط ر لے سے شوخ ماک وکنڑو لک ف ہے۔یہ موت ایک 
زاس عضو کے ا خخا مک کی باعث بین کت ے_ مغلا نشو و نراپ ے انسالی ی نکی دم یئ ری عضو کے ور مان وہ حصہ ہن 
کی ابم زیر ضرورت یں سے لے انما نی انگایوں کے در مان کل بنانے وا لے سے 
کش رلوب جانراروں بی خلو ی موت کے دوبذیادیی طر لے 

(Two ways of cell death in multicellular organisms) 

اوپٹو کس Ap oP t01‏ )يخ دکار تا ى خودخورولی :)Autophagy)‏ سے شروو 20 
شت ہوے وای غلوی تید لپن ج ےک رتب وار اقیال ٹس تپ ر یکا باعنث ب کر کے ا مو رکرو ہیں اور غلیہ 
ا مالے۔ اس خلوی مو کو بو ی طو رپ ایی پوس سککتے ہیں۔ 
س :(Necrosis)‏ „ وو غلوی مو سے چ رو عناص ری وچ ے ہوئی ے کے نیشن 
(TumonD# sl (Toxins) ld 7i Infection)‏ غل کی حادٹا ی موت ے۔ 
0ءء س۔ تی و (Meiosis - Reduction Division)‏ 

ائوسس وو غلوی تیم سے جس میں ایک ہاور خلیہ پار وخر خلیوں میس تمم موتا چ اور مر لی مس ایق مادد 
خلیہ سےآو ےکر و موسوم ر جاتے ہیں _ اس ط رح یی تقییم ین تیم بھ یکہلائی ہے۔ 


جانوروں ٹل ہے یم جرم ضلیوں (Germ cells)‏ ےا نجام پااے ججس کے نج میں اسپرم (Sperm)‏ 
اور کے (85ج )نے ہیں جب لوووں میں ہے م اسپپورادر (Spore mother cells) sê‏ مس اضجام نے 
2 کے نچ بیس اپور (Spores) J‏ تخلبق ہوتۓ ہیں_ 

ا سایلا زم س نی 


2 صل کر وموسوم سوال خردنلیاں نے والی خر ونالیاں 
کاایک جھڑا | پلازم گی 


خردنالیال اور مور میات کے درمیان ہ ری ھی کوٹ کب ا 
راپل شس یس وول سے ایک تاکر وتالیاں ‏ رکز وی سے 
جوڑا الف قط بک طرف سرافل ہو کیں 

رک کے ہے 


کل 5.4 اوی 


ww wm:‏ ضص0یب)۷) GG‏ وا 


مات وس کے واقعات (Events of Meiosis)‏ 

تو سس ورا صل وو غلو ی تیمک لل ے ج کے مائی وس اود باتو س11 ہے نجس کے نٹ میس چار 
یلا آکڑ (Haploid)‏ خی وجور یم ںآتے ہیں۔ 
اوس1 9 ویک ےم (Meiosis-First meiotic division)‏ 

پپلی با میں شیم ور صل تی تیم ے جس کے دورا نکر وموسو مکی تعدادگم فک رآ دع دہ جا ے۔ 
ائ وس[ پو فی رآ انر یاف[ اور لو 1ر تل ہوا ے۔ 
پروی :(Prophase D I‏ 

ییات وک کاب سے طول وو راع دالا حص ہے۔اس کو مت رر چ قل ذ بل م رعلوں میں تی مکی اکتا ے۔ 

(Zygotene)ge sfi: (2) (Leptotene)gé e رو(‎ 

(3) گی بن (Pachytene)‏ ز4 ٹلا (Diplotene)‏ 

(Diakinesis)yz SI )5( 
:(Leptotene) نون‎ (( 

اس ذ یی مر عل می در ج یل تید یایاں تو زیر ہوثی ہیں ۔کرومیشن جال صو س تخ راو کے و اگوں میں 
ٹوٹ جاتاے۔ یہ دھاکے بار 7 و تج ( (Lep ke‏ کہلاتے ہیں ہر غلے میں ہر دا جح ےکی 
پروی ساخت سے ہما لمت رکۓ والے دو دھاگے موجود ہوتے ہیں۔ ہہ دھاگے جم اکل ساخ 
structure)‏ 005ع0٥100001])کہلاے‏ ہیں- 
2و( زاون :(Zygotene)‏ 

اڈ ام عل میں مک لک رو موسوم (ج وک ورا کل مال سے یت کے ذا بے اور باپ سے اس رم کے ذر ےے 
آتے ہیں ) ایک دوسر ےکک کے ذ ر ہے قر ی بآتے ہیں اور لہا یش ایک دو سر ےکوڈھانپ لیے ہیں۔ اس گل 
7" ٹیس (Synapsis)‏ ہیں او رم۱ تل کرو موسوم کے ان چوڑوں کو کو (Bivalent) dik‏ کے ہیں_ 


:(Pachytene) 7۴ 2 (3)‏ 
ہر باتوی لنٹ کے در میان قو شش ہہت کم مون چان ہے اود ای طر حکروموسوعس ایک دوصرے 
کے رو مو کے یں مو و کن ہو ے او کر وموسوم کے ہر جوڑے کے ران ایک 
دو سرے سے ایک یاایک سے زائ مقامات پر شک کے ہیں۔الن نتا طکوا تصال( چیاز بیٹا) کے ہیں_ ہم اص کر ومو سوم 
ای طورپر کد ہو کے ہیں ماسواۓ سن ویر وا لے جے کے ۔ اب ہر ہا تو بلنٹ چا رر ومیشیڈ "لہ تل موتا ےب اس 

ےا سلو (Bivalent tetrad) ilk‏ کت ہیں_ 


)4( ڈو ن :(Diplotane)‏ 
م اص لکروموسوم مقاماتصال (چیاز بیٹا) کے پا کرومیٹڑ کے حصو ںکاتپادلہ ل پزے ہہوتاے ہے لالہ 
کر اسیک اوور(1 0۷6 _tlle(Crossing‏ 
(Diakinesis) y6 (5)‏ : 
اس ذٹی مر عه کے دوران م رکڑی تھی اور ویو لاکی (1٥٥1عں۸)‏ فاگ ہوجاتے ہیں جب اسپنڑل 
داگے نے کے ہیں۔ مظام اتصال سین ز ویر سے کر کر ےکر و موسوم ےآ میں ز پک طرں ی جات ہیں 
متام اتصال 7 سس رکٹ کور نالا ر بی (Terminilization)‏ کے ہیں_ 
ا ر :(Metaphase D-_I‏ 
اس مم عل س مند رجز بل تیر یایاں و تو بذ یر مون ہیں _ 
2 بنٹاستوائی لیر م ہو جات ہیں جو کہ ا نر وسر ے نص فا سین ڑل دہ اگوں میس شک ہو جاے ہیں- 
انار 1 :(Anaphase‏ 
اس مر عل یر ہم اص کر ومو سوم کے ایک ایک مم کد ہہ وک اپنے اپنے قط بکی طرف م کم تک ناش رو 
کرو ہیں۔ ہے ۶کت اسپننڑل دھاگوں کے سن ےکی وجہ سے ہولی ے۔ 


ڈنفننس۔ _ .. E  ,.‏ ےآ ہنہھکیر 


ورا کل اس مر عل ی رکرو موسو مکی حرا رک فک رآ و ی رہ جا کی ھکل ہو ع ےکر ومو سوم ایک قط بکی طرف 
او رآ ھے دو ر ے قط بک طرف ل ہو ہے ہیں۔ ای کے ساد سات کر ومو سوم ک ےکر وھیٹ ےک یکر استک اوور 
(Crossing over)‏ اکیدجسے ایک دور ے سے کلف ہو جات ہیں۔ 
یلو ۴- :(Telophase D I‏ 

م رکزاگی بل یکر ومو سوم کے اطراف مل دوپارہ ظاہر ہو جا ی ہے او رکر ومو سوم کملنا رو ہو جائے ہیں۔ 
وکو اس C(Nucleolus)‏ دہہبار:ظا | یط دود رم رک نے ان 6ے فی 
ائیٹ وک میں )818 (Cytokine‏ : و س 1 میس یلو یر ے 00۲و 27 پزبر موی سی بے 
او ری ںھی۔ اس ط رح وخ غلے وجو دی سشآجات ہیں۔ 
این مر علہ(00167010886]): 4 ز1 و رایع( گے مم عل ظبورپز یر ہو قی) ایک شق ر وت ےکامابین مرعلہ ہوا سے 
اوک 1 آناز سے پیلے ظپور پیر ہوتاسے۔ یہ باک مامٹوس سکی رع ہوتاسے کان ای میں ڈ ی این ا ےکی 
قل ہیں ق کی رک یہا کر ومو سوم کے و وکر و میٹ پیل سے می موجودہوتے ہیں۔ 
میانک اکادوسرامرعلہ :(Second meiotic division -Meiosis ID )11 J)‏ 

ماک شی میاوو سرا حل ور اصل باتوی تیم ے جس میں و سس 1 شیم مم پیداشد ویپ یڑ غلے 
مزر وو وخر غلیوں میں شیم ہوکر ار ٹپل یڑ لیے ہو جاتے ہیں۔ میں شی مکار و سرام محل درخ بل م ر علوں پر 
تل ہوناے۔ 

)1( پ11 )2( 11# )3( Ik‏ )4( ل11 
:(Prophase ID II 7 (1)‏ 

ای مر عل یس این ڈل دھاگے وجود یی سآ ے ہہیں۔ م مکزا ل اور و کیو لس غاب ہو جات ہیں ۔ 
(2) سا ر (Metaphase ID II‏ : 

کر ومو سوم ا وور ے دہ اگوں سے اپنے سین رو سک برو ے شلک ہو جات ہیں اور ہے اتا خی ترتیب سے 
مت م ہو جات ہیں۔ ہر رکروموسوم کور گی رما 09 


(3) ا 1 :(Anaphase ID‏ 
دواسپنڑل دھاگے ن سے سجن ومر شلک ہوتے ہیں کک نار وجو ہے ہیں اورہ رکر ومو سوم ک ےکر و میٹ 
اا کی ی کی ی و 

الک رکا ا کن اتر و2 کا 
(4) لوتر :(Telophase ID II‏ 

اس مر علے میں اسپنڑل دا گے مل طو رپ اک ہو جات ہیں او رکرو موسوم کے ب لکھلناش روغ ہو جات کیں۔ 
ای ر اک ر کل وانے ہوتے ہیں۔ ہے دھاگے مر قطب پر ایک کرو وتا ے ہیں ا گرو کے گرو 
مان ھی بن جا ے۔ 

یر یتس کے بور ر ٹپل یڑ مرک زوجھ باک وس گی دج سے وجود یم لآرڑے سا وکا یس 
نے میں جار شپلو یڑ خلبوں میں وا تو سم ہو جاتے ہیں اس طر پار یلاڈ غلے وجو رٹ لآتے ہیں۔ 


ا ف :(Signifince of meiosis)‏ 
(أ( ستعل )کر ومو سو تو ا ٹر ار (Constant number of chromosomes)‏ 

اتوس سکی وجہ س ےکر وموس وم سکی وراو خوش اور مین ر ہے۔ یہ کن ہ ےک باو کک وچ سے 
ڈپل وآ ی ڑکر ومو سو سک ترا وآ وی رہ جا ے من بیس سلو اور رور (Fertilization) J‏ نے 
یس نے وانے زاو ٹ(ع ٤0ع‏ ر( م تح راو بر ےوآ( ذہ ام٥‏ )ہو عالی ے۔ 
(2) یرس جینیانی تد ییو ں کی زمہدار 

(Responsible for genetic variation among species) 

کر اسیک اوو رکی وجہ سے ہاب وکس )اص لکروموسوشس کے ور مان جینیا ف تپا ےکا باعث مب نکر ا کپیشز 

کے ران کے در مان جینیا ربیاو ںکا باع ٹن ہے یہ تی رار تھا کے لیے خام مال مہ یاکرتاہے۔ 


٠ :(Meiotic ErroD bl 
معمول کے معان ظہور پزیر ہونے والی اتو سس یم میں اہم اک لکر و موسوم کے جوڑے کے مھب ران یھر ہ‎ 

پک کن س وا غل ہو ات ہیں لیکن ت او قا کسی ہم اص لکروموسوم کے جو ڑسے مم ران ایک دوسرے سے 

یپ نے یں اماب یس ہو چاتے ا 2 ر4 کو اع ڈ me‏ ہت کے ہیں_ ٠‏ 
اانا کی ور ر ل رووا کن پا یں کن پا آوریی کے چ 

ا ےا کرت میں بھی یر موی اح راو ںکروموسوشس موجودہوتے ہیں۔ 


٭ کرو موسو مکی اصطلاح یلگ نے 1882ء میں متعار کر وال ہے اکا نما سا یں خلوی یمم کے وقت 
ظاہر ہو ہیں ج وک ےکر و کک مادے سے بن ہوتے ہیں ۔ا نکی تحر او غلے میں صو س ہو ے۔_ 


ر 1. 
pgs 2‏ ڈکی این اے او سٹو (Histone)‏ پد من سے ہے او کے ریں۔ 6 
٭ مر وموسو مکی چار اقام ہو کی ہیں ن اجن رک سب ٹا جن رک ایر وسین زک اور یلو سین رک _ 
٠‏ تپ ریو ںکی تیب ج رک ایک غلوی شیم ے ووسر ی شیم کے دوران غلے میس رو نماہوئی ہیں خلوی چ کہلاجے_ 


٭.. این مر ع کو تین زی مرعلوں میں تی مکیاجلتڑہے۔ بلک اور ۃل م ملے۔ 
٠‏ ائیوسس وہ خلوی شیم سے جس میں ایک اور خلیہ تیم ہوکر اہہے دو وخر لیو ںکو جخم دبا ے جن میں 
کرو موسوم سک تعداومادر غلبوں ےکر ومو سوک کے پر اہر مو ے۔ 
٭ سس وو خلوی تیم ہے جس میں ایک بور خلیہ پار وخر خلیو ںکو جم ویتا سے کان ہر وخر غل میں 
کر وموس و سکی تخ راوہاور لے کے متنا ےے میں کٹ ک رآ وی ر ەجا ے۔ کت" 
٭ جانوروں میں مائیوسس جرم خلیوں میں اورپ دوں میس ہے ل اسپود ہاور غلیوں یس نجام پا تاہے۔اس طرح 
بس تشیم ے یھ می ںکیٹس اوراسپورس جنم لیے ہیں۔ 


م کد اغاط :جب نم۱ مل کرو موسوم کے جوڑے یھر مو ے میس ناکم ہو جاتے یں نو الیک سا ہے ر بے ہیں۔ 
اس عم لکوناں مکش ن کے ہیں اس گل کے می میس خی موی تیراروا ےا ہے مس پراہوۓ یں 
تن یں کر وموس وسک تح راو تو مول ے کم ہوک ے پاپ رزیادوہ 

غل کی موت دو ط رح ے وات م وک ہے۔ 

(الف) اپاپ 2ں ۔ ے شرہ رنہ ے موت : این رن موت خی نکی توف ےش لک کی 
ر لے زول رن ہے 

(ب) تیر وک ں: خلی ہک وہ موت جو یرون عنا صر یاحاد شک وجہ سے مور پ زر ہو۔ 


مث رر چ ذ لل بی و رست جواب کے گر ووا پٹ 

کون ے مل میں ما ٹوس موجووے؟ 

(الف) وو تی تر لور (ب) نقو نمیم ح مکی م رمت اور غر شش نولیر 
(رج) ‏ شوونما مک مرمت اور شم ق امت پپنر تقل )6 تقون شنینی مل اور جع مکی مر مت 
اتسس کے بطا فی ری کی موتا ے ؟ 

(لف) کر وموسوم استوائی ای ترتیب پاے ون 

(ب )کرومیشیڈاسپنڈڑل کے قطب پر ی جات ہیں 

(جع) کرومیڈے لیر و وکر الف نٹوں میس رکٹ کرت ہیں 

(ر) کر ومو سومار دا سے جات ہیں 

قلط لاپ وانے جو ڑ ےکی ننظائد ا یکم بی : 

(لف) انار سے کر وومیٹیڑکیی رکٹ ( ب) پو فز ے نزول کل کت 

(ج) لوز سے مرک زائی یکنا ہوںا () انز سه کروم ووک سکاترتیب پانا 


.ود تد E‏ ق 


(iv)‏ جانوروں کے نے میں و سس کے پو نکر کے دوران ال غا تل ہوجاے؟ 
(الف) نرو ری تیم (ب) کروموسوم انا 
(ج) ڈیاین ا ےکی شل () سن رو لکی یی کی 
(۷) غل کےکاموں میں تیر ب یکی ترجیب ج سک وج ے غل خو وک یکر لیتاے۔ 
(الف) اپاپ ھکس (ب) خگر وس 
(ج) خورخردگی OSS‏ 
(۷) بتو سس کے ملق خلط یا نکی نخان و یکر یں : 
(الف) کروم وسو مکی تو را وکو سل در سل ایک جتنا رکتاے 
(ب) کر وموس وک سکی تعدا رکو کیک رآوصاکر و یتاے 
@ بر م غلیوں میں و تو زیر م وک گیٹ بناتاے 
(د) چرم غلیوں سے تسم کے ے غل واتاے 
)v1(‏ غخلوی تی مکی ووم جس میں اسپورماور غلے ے اپور جم لیے ہیں : 


(الف) اے اس وس ا ا ن 
(ج) مائ وس (ر) (ب) اور(رع) دووں 
(۷11) ما ٹوس کاو دم رعلہ جس می کر و میٹ بین پت جاتے ہیں ادرا نکی کت رک ہا ے: 
(الف) پروٹ (ب) پار 
(ع) اینافر (ر) ٹوٹ 
(×1) کوک کاوہ ر عل خنس میس سین زوم ربچھونے ہو جاتے ہیں اور جوڑکی دا رک ومیٹڈ ایک دو سرے سے دور ع 
ان 
(الف) ا11 (ب) 11 
(ج) 4ر11 N0)‏ 


(×) وہ ضس جس میں جم د1 )کر ومو سو کک کے جوڑے بکد ومو نے میس ناکام ہو جا ے کہیں : 
(لف) نان کش (ب) شر ینیل یزان 
)س میس 0 

2 مت رر ج ڈیل خالی ہو ںکومزاسب الفا[ ے کے : 

() مروموسوم دھاگے نماما یں ہیں جک دم دوم۔۔ کے وقت ظا مون ہیں۔ 

0 لیو نکی وب چک ین طق تن ہے وی کی تنم سے من د 
سہ--صع۔ لخد 


(1) کروی ایک د ور ےے سسس یں شلک ہوۓے ہیں۔ 
(۷) کی غلے میس موجوواری ےکر ومو سوم جو کال اور جامت میس ایک کے ہو کے ہیں ...لاچ 
(۷) ای ےکر و موسوم ن کاایک بازو بہت مھ و مار ایک بڑاہوتاے eee‏ آلاات۔ 
(۷1) اک کرو موسوم بیس موجووووچین ان طور پر ایک کے رعاے ...لے یں 
(۷1) وہ مرعلہ ٹس میس بیٹاب کک کارکردگی جیز موی سے جس میں غلیہ زی سے بڑھتا سے اور خامروں کی 
الف س0 ےہول ے۔ 
(۷11) جانوروں مین مائی وس کے نچ مس مسمحسس E‏ 
(×1) بیان ر کے دور ان تما کل کر وعو وک ا ےآ پکو سسممصسمسمہ E O‏ 
(x)‏ لوی موت ج وک ہیر ونی ۶وا لکی وجہ سے انجام پاٹ سے E‏ 
3 مر رج ولل اصطاحا تک تر بی فک ں: 
() یشن (ز1) ساي تس (11) پائو لنٹ 
(۷) چیاز نا (۷) کرومیٹڑ (:۷) ڈائ تس 
(۷) یال ئیزشن ‏ (انزہ) جروس کر اسنگ اوور 
(٭) نز ویر 


کٹ ہ,كر د شع 


مئر ر چ ذیل می جدو لک مددسے فرت وا کی : 

() پ ٹوب 12 

() پو ناور لور 

ل231 ایپاپو سس اور تیر وس 

منررجہ ق لل سوالات کے مق رآ جوابات ر کر : 

 )(‏ ئ و سس سک و فی تی کیو ںکھا لے ؟ 

() کی نشوونماکے لی ےکیوں ضروری ے ؟ 

(ذزق) نسل ور ض کر وموس وک سکی ترا رکں طر یک یی رہتی ے ؟ 
(iv)‏ ال مر عل کو یز بط وک کا کر دی والا مر حل ہکیو ںکہاجاتاے ؟ 
(۷) متو سس [اور 11 کے در میان ماین مرعلہ شق رکیوں ہوتاے ؟ 
مرن ولل وزارت گے چوا ات کیل ےر : 

() کوک ں کے خف مم علو ںکو تص ورک برو ے تفصیلاً بیا نکر ں۔ 
() مائ سآ کے مخفلف م عل صو بری رو ے بیاا نکر یں۔ 


حیاتیات کے اس صے می ںآپ ساعیں گے۔ 
< خا م ےکی تر یف اور خحوصیات 
> غا ےک مر اع ربق ہکار(تالا۔ چا ی اڈل) 
> ام ےکی خصو کا رکر وی 


خا م ه-پی رادار 
یه 


ل۔_۔۔ ںو درس .تئیہ ہت ہے 


زنر یکا کر وک یکاوو سرانام ہے ا لی کسی بھی جاندار کے حم میں بے شا رمیا تلات و تو ڑب ہے 
ژیں۔ ان زی و طور پر پیا (Metaboblic) Js!‏ لات اور ال کیاکی م کو یغاب ولم کج ہیں۔ 
بیطا اوک گل ووم کے ہو کے ہیں تی ری اور تخ رہی۔ 

یری وت میس من الیک لت ہی جک غلے اور مکی بناوٹ می ںکا مآ ت ہیں ۔ اس سم کے ملا یکو 
ایال و کک A01167‏ )لات اور اس م کے ینا پولز م کو ایاپ وزم ğãl(Anabolism)‏ یر ال 
بر کس تت مب یتعملات جن میس بے ۔الیکید لرٹو کر چھو ےب یکیو لز یں تپ ر ہل ہو جات ہیں اور تاتا یکا خ ا ہوا سے 
ہے چو مالمیولز دوبارہ استعال ہوجاتے ہیں بإ پھر حم سے خارج ہوجاتے ہیں۔ ان لات کو کیٹا ویک 
(Catabolic)‏ ملا ت کے ہیں اور بیغا و لزم کے ا کی و کیٹا ولزم (Catobolism)‏ کت ہیں۔ 

ا ارت کے اک ر تار مور یزیر ہونے کے لیے خا ی در چہ ارت اور و پاد رکار ہوتاے_ 
غلے یش عام طور پر جو در چہ ارت اور دبا موجودہوتا سے و میا رتا لیے کف ہوتا ے۔ ملا انسٹی مک 
درج رارت 3796اوردباؤ 0/118.× 80/120 ہوتاے ہے درجہ رارت اور دباؤی ےکی کی کیت تی ل 
کے ےا6 اے۔ 

اب سوال ہے پیا وتا ےک وا یکو تپ ربل کے ار بغر تان تمر ی بیطال وک لار کے و قو 
ہو کے ہیں ؟ 

اب جم مک وی معاو نکی ضر ورت بآ ہے یہ معاون تیان تملا تک کم ور چ ارت اور دباؤ یر و 
یڈ ہے مل ردد ے یں مئر رج 1 دک م ال ای کے AE‏ 
مود مق دارو رکار مو ے۔ ی ےکم سے کم فوانائی یکیو شی توا نکی (Activation energy)‏ "لان 
سے۔ اگمراس وا نا کی مت دار زیادو مو تو تا لکاو تو پز یر ہونا ئل ہوجاے بصورت ویر اکر ہے الت مو کیاکی تی ل 
آسان ہو جانا ہے شال کے طور پر ایک گل وکوز کے مالیکیو لیکو توڑنے کے ے جو ایکٹیولیشن نوانائی د رکار مو سے وہ 
ایر و ین ٹراگی فاسفیٹ (Adenosine Triphosphate)‏ (۸۲۲)ے روا 0 کم لے۔ 
خرف (Definition)‏ 

جاندار ایو شن توان یکی زیادہ مقن ار عہیا خی سکر کے اس لیے انیس معاو نکی ضرورت ہو تی ہے ج کہ ای 
ای کرک کن ےساون کن سے تن ہے ایت و ار (Enzymes)‏ لا ہیں- 


ہیں۔ ان مالیی ول زکو بی ناماس لیے دیاگیاکہ جب می رکو بیو ے کے رس میں ڈالاکیا تو ہے رس کک و عل ٹیل تیر بل ہ گیا۔ اب 
خا مو ںکی آ ر یف پک اس طر نک جال کہ ہے دہ حیاتیا کار سے ہیں جو اکٹ مین فوازائ یکو مک کے تما یکو کن 


ہنائےہیں۔ 
تامرو ں کا گل حیاتیان تلا کوک ور چ ارت اوردباؤپ اج جز ر فار ی سے کان بناتاے جو چانراروں 
کے لیے تقابل برداشت ہوناے۔ 


0۵ غامروں 7 صوص ات (Characteristics of enzymes)‏ 
٭ امرے جتان کارنڈے ہیں ج زیادہ تر پروشجین سے بے ہودتے ہیں اس لیے ان کی بناوٹ سے مم 
(Three dimensional)‏ تہ سے ہوکر خصو ص شکل اتا رک ہے۔ خا مر ےکی ہے ساخت اس س 
موجورامنوایژ )A min0 ac1d(‏ ک تی بک وجرے ہو لی ہے۔ مہ امتوائیط ایک دوسرے سے لف 
اقام کےکیم سای بانڈز سے بڑے ہوتے ہیں فلا پا ڈر ومن ان اھر لا تک رف ان کیا موی 

توا یگ مر ے بڑھات ہیں۔ 

٠‏ کا تلات کے وو ران غا سے تیا یکی ر فیا رک وتو بات ہیں لیک خوواستتعال ہیں ہو ے مطلب ‏ کہ ا کا 
ھا و ار ی ی جو کی ار ے ا مقار کیا تی یکو شر وکر وا سلتا ے اور تی زی 
ےکا مک ر تاے۔ 

سا نع مود گی نے دالیپروڈکٹ 1 تصوصیات او رلو عبت پر E‏ کے یں ڈالتی۔ 

٠‏ تی ل میں استعال ہو نے وانے الیک و لس بسر ر ll (Substrate)‏ ہیں- 

۵ مامه صو کم اجام دتاے۔ایک خا م ایک ی ل جام دتا پا گچھرانس 1 جام دتا 

٭ خامرے مس ایک گل وا سا حصہ سے جہاں سہٹریٹ اکر اس کے ساتجھ سال ہوجاتے ہیں ہے حصہ وال حصہ 
Active site)‏ لاتا ے_ فول سے کلام ےک کل کیا لا مواوی (Complementary)‏ ول ے۔ 

٠‏ ی درج رارت فی ا (pH)‏ اور بسر یٹ کے لیے بہت حماس مو کے ہیں کہ ددجہ ارت پیا ا اور 
سر یٹ ں ذ رای پر ان کم ین یا صلا حت پ اش اند از ہو ی ہیں- 

e‏ ي خمامرو ں کو کم کے لیے مم وای (CofactoD‏ گی درکار ہو یں کے رل 
(Non- protien)‏ ص کات ہوتے ہیں ۔ ہے امیا با غیر امیا ہو کے ول ملا غیر نامیاقی تم عوائل 


پاش ٠۔۔ ‏ بر e‏ 


زک Zn‏ نشم 3 (MR (Mg‏ وی 7ی کپ 2 hy (KY (Cu‏ 
)ج ب کہ ۸D N۸ D9۴‏ ۴ م وں میس نامیالی تم ۶ا یکاک م اضحام دی یں 


٠‏ بہت سے خا م ے ایک نان جن سے سے بعد وبر ےکا مکرتے ہیں کہ ایک خاص یرو ڈکٹ پیا ہد۔ ای 
رتب کو سا بولک راس (Metabolic pathway)‏ کے ہیں۔ 
٭ نامرو ںکی کارکردگی یں اضافہ محرک کے ذر یی کیا ہا سکنا ےہ جب ارو ںکی کا رکر وی مس کی رکاوفی 
۱ یول (Inhibitor molecule)‏ کےذرے اما ra‏ 
٭ نام رہرکاوٹی دد الیل سے جو غا رے کے سا تق پچ کک اس کے کل کوس کر وتا ے۔ اک طر حعسی جر ےکو 
لا ککرنے کے لے کیا کے امرون کے کل اوسر کر ےو ے رکا و ال اتال کے جات بین۔ 
6.2.1 نخامروں کے استعالات :(Uses of enzymes)‏ 
بہت سے خامرے می شش طور ملف صنعتوں ہیں استعال مو ے ہیں 
نی صنحت (dustryہ! )Paper‏ - یلو زی لک کے کاغز بنانے میں خامرے اسستحال مو ے ہیں۔ 
زا ی حت (Food Industry)‏ - اھرے یکر یکی مصنوحعات اور بت رابنانے میس استعال ہو ے ہیں _ 
اا وت -(Brewing Indsustry) zi‏ اس صنعت میس شک رکو !کول میں رگ از 
وانے خا م ےاستعال ہے ہیں- 
مایا ڈڑ جمنٹ -)Bio DetergenD‏ لف کے نانات 2 لے ے بھی خامر ےاستھا ل کے جات ہیں۔ 
2 خام و لک یکا رکرو گیا اشرانرازہونے وانے عوامل : 
(Factors affecting in the activity of an enzymes):‏ 
کات مل چان اد اپنے انا کے عالا ت کو ای رح تیب دینے ای ںکہ ان کے خا سے مہ اند ازس ےکم 
7 تن پت ات لان یکام 7 و اکر جائ دا رخ گر ی یات سروک یں ر سے ہوں۔ 


کسر ٹف کار از :(Substrate concentration)‏ 


تج ربات سے بے بات ایت و گیا ےک اگرخا م ےکی مقار 
کو کیان رککھا ہے اور م یٹ کا 1 رر © سا جائۓ لو E‏ 
ان گت کا قر ی کی امن وش کک فاد وتار پا ے جب 
٦ °‏ تیل کی رار ع ےار ری 
کک وہ اپ طاقت سے زیادہ ر فار یک تہ خی جائے۔ اس ہے بعد شر ںا انرا ز شس ہو 
یم یٹ کے ار از شس اضانےے سے خا م ے کے E‏ سر ی کا راز 
کول اضافہ یں ہوجر کل 6.1 سسٹربیٹ کےا رجا زکااش ام ر ےک یکا رکر وی یړ 


اکر امرون کے اول شر رن کے ا یاون کے سا ہیر سا می کر عالت جن بھی وچا یں ۔ 
اغاق کے یٹ ا کول ا ق کال س کرت چ کج ی کے ےر ےھر کے 
درجہ 7 ارت :(Temperature)‏ 

غا م ےکی میا بناوٹ ا یں ور چ حر ارت سے حسائس ینا ہے۔ خا رو ںک یکا رکر دی خا ی در چ حر ارت یړ 

کم حدو وکا رکر مول ہے جب دو سر ےکی ی تلات کے متا ےے ٹیش ہے صد ہت ہے۔ 

ور رارت 0ء لے یں س کر ا کی ر قار یس کی اضافہ ہوا سے ای رب غا م ے 
تملا یکو کن ینا ے ہیں ج ب کک اڈ اور تا یکی ر فر یں اضافہ ہو اے تو ی مصنوعات جل ی جل ری اور زیادہ تار مو 
ہیں۔ جاہ در چہ حرا رت میس اضاق ییول کے اد تیش یل بھی اضاف کرجا ے۔ جس کے نے میں خا مو ںکی ساخت تباہ 
مو جا سے ن غامرے نے کل )(Denature)‏ ہ جاے اك جریایوں کے نے میں اضرو کا رککر دک یک 
ر ارک ہو جاتی ے ای مل طورپر رک ہا ے۔ 


حارف و زال یکی وج ہے بسر یٹ 
اورا م وں ے )یول ے 


در مان زیادہ کرو 


ہین د رجہ 7 ارت 
ج وک 37°C‏ سے مر بے 


50 40 30 20 10 0 
درچ ارت (؟ 


گل 6.2 در ج اد تکاخامر ےک یکادکردگ پا 


خض1 ل کے کے درجہ رارت بیس اضافہ ہوجاے و ہے و ہے شر وع ٹیس وکیا کی تی لکیار فار س اضافہ 
ہوتاے اورپ رہ ر قا رک ہو ناش رو ہو ہا ہے رک نکی یل اضافہ ہوتااور بانڈ تی زک ے ٹوس کے ہیں۔ 


pH) & 1‏ 
خامرے اپنے یاف ہناد فک وج سے 077 سے کی ساس ہوتے ہیں۔ تام غا م ے اہی غا لم کی 
محدددعد یل ز یاددے ز یاد ہکا مکرتے ہیں۔ شس 0011ی ہکوکی خا مسب سے زیاددد ار ےکا مک رتا سے وا کی پت رین 
یا اب (Optimum)‏ 1 ہوٹی (Pepsin)? J_>‏ 2 1کام کم نے والاخام دے 

جو کہ انچائی تزش (۸8100) سے جب یں 

1 رکا م کے والا غامہ‎ pH »k (Trypsin) 
سے ہے اا ہے ۔ بہت سے خامرے نیوٹرل‎ 

7.41 کا ممرنے والے ہیں‎ pH (Neutral) 

پر کبٹرین۔ 11م می تھوڑی ی تر بی کو ویپ 

ون ا ا 

جاتے ہیں کان 1٤م‏ جس زیادہ تب ہی غامر ےکی 

ماخ کو تدب کرک چ اس طرا کی کروی کے 
ستل طورپ تاو ہا ہے۔ 


تیا کر فار 


کل 6.3 01 کاغامر ےکک کروگ ی اش 
گناہ 98 97 کا :(Mechanism of enzyme action) J6‏ 


ام نے انا کو کن بنانے کے 2 تیر یٹ کے سا تجح ہک ہو جات ہیں اور لان یآ 2 ارہ ہیں 
E.‏ ہیرادا (اcںdu٥إP)‏ تار نہ ہو جائے۔ غا رہ لپن Ja‏ ے (Active site)‏ اہ رک کے کر ٹف 
کو ایق طرف توج ہکرتاے جو کٹریٹف خامرے کے سات ضلک ہو جانا ے۔ اس طرں ارہ یٹ موو 
(Enzyme-substrate complex)‏ لاج ل کے بعد ہی رادار 2 یت سے اور خا رہ لے الک ہو جانا ہے 
خا رد یرد و سے ر پٹ یلول کے لیے دو ہار واستعال ہہوتاے۔ 


مامر ےک ساخ ت می معمولی تد بی 
جب س یٹ چچ باج 


گ0 


ح 


پیداوافمل جےکو خامر ےک ہیدہ غار ر سیت غامرے کے فول ے 
تھوڑت ہوۓے ور ای میں وال ہوتے ہوے 
کل 6.4 خامرے ےکا مرن ےار یق کار 


:(Action of enzyme) ر‎ 6.3.1 

خامرے کے کا مرنے کے اندا زکو کے کے لے دو نظریے پیش کے گے ہیں۔ () جالاادر پا اڈل 
اور (11) تی انراز بیس نٹ ہونےوالا اڑل 
1- تا اور چالیاڈل :(The lock and key Model)‏ 

ہے نظ رہ کی وف اکل شر (ع ٥ای۴ (Emil‏ 1894ء کی یں میں خا م ےکی تصوصی یکو 


طا رکیاگیا۔ سسٹریٹ اور غامرے اس طرح e‏ 
کس (لا اور پال ماڈل) 
7 فال حص 
ا - 3 . € 
مس ریٹ : 
چا نا ہرے 


جال 


شمل6.5 ل اور چالی اڑل 


ای نے کے مطالقی خا مہ اور ٹر بی کی اض زان اب اوی (Complementary)‏ جوم ری 
کلک ہو ہے اکہ کبس یٹ غامرے میں فٹ ہو کے جس رح چالی تانے مس فٹ ہو جا ہے۔ صرف جج لو 
صو رت اور جمامت والا بسر یٹ بی خا م سے کے فحال جح میں فت ہو سکتا ہے جس طرح کے جال تانے کے ورن 


e E PP‏ ق 


می وال ہوک رکا مک ہے تیے و یکی شک 6. 5 یس دکھا گیا ہے۔ لیان ىہ نظریہ غار سے کے حاص لکروہ ور میا 
مر لے کے اکا م کے بارے س مکی با کی ت نی کرتا۔ 
2 گرم کے چ ال :(Induced fit Model)‏ 

بال ۇل کو e; 1958 (Daniel Koshland) iê‏ یں کیا ا تم کے لاڑے 
فال حص ایق ساخت لار بت ے ج بک ”بسر بیٹ اس ٹیں نٹ نیس ہو جاتا۔ اس کے مطا ان فال حص پک دار ہوتا 
ے( لاور ای ماڈل ا کی تتا ی طرں می ںکرم) _ 


بیړادار مکی ف 


۵« 
مو کر ا کے 


امہ بره خاره 


ال 


MEO‏ تی سے را ال 
6.4 ام ےکی خصوصیت :(Speceficity of Enzymes)‏ 
انان تیعم س1000 سے زار معلوم خا ر سے پا سے جات ہیں ج تام کے تتام اپنے اپنے سس یٹ یړ کل پذ یہ 

ہوتے بیں۔ جس طرں پیل کی با نکیا جاچڑکا کہ خا مر ے اپنے فال میس تصوصییت پہند ہیں اس لیے ایک اص 
ام سے ایک خا ص بسر بی کوہی سا تھچپسا کر کے اسے پویدادا س تپ رہ کہا ےی اس لے کن وتا کہ ہر 
غامرے کے فعال ج ےکی ایک خصو ص جو مم یکل کل ہولی ے۔ غا م ے میات سے بے ہو ہے ہیں اور 
میات مخ امینوابییڈ کے ہو نے ہیں جن پر ملف شس م کے اص ار نج ہوتے ہیں۔ ا نکی خصو صیت یاتة اہی اسا کی 
پآ کششں (0 11ذ 00ل11:0]) مو ے ای لے فعال جم کسی نا بسر یٹ کے لے صو ہوا ہے۔ 

3 خامرے این ملا ت کو و یڑ روا ے ہیں کی اس م ےمان ب رکا رآ د اوی 
(Functional group) Z2‏ با2 js‏ بل راخ یاوجرے با نے جات ہیں۔ 


ہہ 


ال کے طورپ پر وٹمز(0۲06886) وہ خا م ے ہیں جو میات پر ان اند از ہوتے ہیں اور ماکز دہ خا مے 
ہیں جلیڈز (ئلذماا) پر اش انداز ہے ہیں۔ اس کامطلب ہے ہواکہ خا م ے بان ڈ کے لیے حصو س ہیں ای 
ےل ہر صرف ار E9‏ ) بان ڈ زی اشرانداز مو کے ہیں جو لیڈ ز میں مو جو و ہو نے ہیں _ 


٠‏ چائ اروں یں ہونے وا ے تلات بیطا وک لار تکہااتۓ ہیں ۔ 

٠‏ جانداروں بی ددم ہے بیٹاب وک لات و قوذ بر ہوتے ہیں۔ 

٠‏ ایتا و کک ترات نی ری لات ہیں اور کیٹا کک رات تخر می تلات ہیں۔ 

٠‏ انا یک یکم ےکم مق رارج کسی تا لکودقوابذھ وو کے لیے درکار موی ے تی ل قواناگی ہلان ے۔ 

۰ تین تملا ے لے فعال توان یکی خا ھی مقداردرکار مو ے۔ 

٭٣ْ‏ ووی لییو ل ج فعا اانا یکی مرا رک وک مک کے ملا تیک وآ سان یناو یا یں خا ر ےک ہیں۔ 

٭ہ.. نام ے ومح تیان عائل ہیں ج ہک زی رہ تر میات کے بن ہے ہیں۔ ای لیے ان کی سساخت سہ ری-3) 
Dimensionally)‏ مون ےجا وای 01 ہہ در ہرز ہے اک کل یکاہ ے۔ 

٠‏ تام ےا م درج رارت اور بسر ی ٹک ار از ے خا سے حہا ی ہو کے ہیں۔ 

٠‏ انز ےکی ارد اورک (Activator)‏ سے بڑھایا جاسکنا سے اود ا سک یکا کر وک یکو رکا ونی مالیکیولیز 
فر ی ےک مکیا اکتا 

۰ ہت نامرے صنتوں س می شش طور استعول ہو ے ہیں ع ے کف فز شر و انیا جنٹ س کی صنعتں_ 

هټ ا ریت ےا چا وک نان ے یریت کون بے ال کل وچ ارادا 
سے کد وچو جاتاے اور ای طر بد ادارعا کل ہوہانٰاے۔ 

۵ خامر ےک کاک دیک تر ت کے لے دو م کے مال بی کے کے ہیں۔ 
0و0 تالااور پالی ال )1( کی ا از ےے تھ ہرۓ الائل۔ 


(vii) SEE‏ کیاکی لات کے و آو زیر ہونے کے لیے خا ی حالات ضر و ری ہیں 
(الف) درچ ارت اور فطرت (ب) فطرت اورو پا 


1- ہجو اب ےآ کے اترو یی (ج) فطرت او رساخت (و) درچ 7 ارت اورد پا 
(1) یب ام ےکا تصموصیات ہیں سواۓ : () در ج) ذ لل ۶وا ی خا م ےک کا رکردگیا اغائ از ہو کے ہیں سوا سے 
(الف) غا م ے حاتتا کیا لا تکو تج وکر ے ہیں ف( pH‏ (ب) بسر ی ٹکار از 
(ب) غا م ے مس پر ا لے ساس ہے ہیں (رج) من لول (و) درچ ارت 
(ج) غار ےکک کر دکی می اضافہ رکاو فی لییو ل کے ذر ےے ہوا سے (×1) ملا تک اش زی کی شل اضافہ اوقت موتا ے جب در چ ارت 
)06 خا م ےکا وہ حص چہاں بسر یٹ پچساں ہہوتتاے فعال حصہ ے (الف) ڑعتاے (ب) کم ہوتاے 
)7" خا م ےو ہیں ج: (ج) 106 ےب اتاب (ر) (الف)اور(ع) ووتوں 


(الف) جج نکی فط رت اسر واکیڑے (ب) ین فطرت 0 لاوریای اڑل ے اق یں جنیں: 
(ج)) چنا فطرت (د) ناتال فطرت (الف) خا ہاور “بسر یٹ میں خا جو میٹ یکل زار اراو یت سے 


(ذذ) با وکک تحائل دوہی : (ب) غامرہکافعال حص پلا ہوتاے 
)تیر یمات (1 )ری تات (11) اوی ضمرات (ج) فا ج ےکی کل سل تب رل ہو رق ہے 
«لف) صرف1 (ب) 1)1( () او وانے تام یا ہیں 
)6( 1« 111۶11 )( 11۶11 2 مندرج بلغال ہو ںکو مناسب الفاطط سے ن کے : 
(۷) وط جہاں غا م ےسب سے زیاددفعال مو نے ہیں- (1) ناب وک مزر یک قمو ںک تح راو ت 
لف( ر pH tle‏ )ب( pHJI (&) pH( Ij‏ (د) pH Z*‏ (1) خا م ے ملا تک وکر وانے کے لیے رکف توان یکو yT‏ 0 
(۷) فی لح ےک کل اس وق تک تید یل ٢ون‏ ر ےجب کک سر یٹ اس کے ساتھ چپاں یل ہو جانابہ بیان: (رر) غام ےکی موجودگی ۳ ,7 و و 
(لف) تر یی انراز ے نٹ اڈ لے (ب) تالاو چالی ماڈ لکا ے () یری مات س -ًسسسم ا rs‏ 
(ج) امو زات اڈ لکا ے (ر) الف اور( ب) وولو ںکاے 9© جا ےکی ار ری mei‏ گلرا ظا گانے۔ 
(v1)‏ ےچوس : (v1)‏ خا م ےکاوہ موا ا حص جال خا ر سے کے سا تج مسر یٹ چپاں ہوا سے 07 کپلاتاے_ 
(الف) پروٹمز سے نفا (ب) لایو سے لاز (زز۷) خامر ےکی کا رکرو یکو سح کے ڈو لی ےگ مکیا جا تا ے۔ 
0 ا (د) سب رڈ ے ہوتے ہیں (ذذذ۷١)‏ نے یس درجہ ارت ٹیل اضافہ موتا ے شور می تملا یکی ر تارمس مم BE‏ 


کچھ _ . .ہر .ے۔ ۔ -۔ ‏ بیہیعیہ 


(×1) 1م مم تزیاد: پر ام ےکو E‏ کر تاے۔ 

0 اناف م میس ٠‏ سے فریاد غا م ے پائے جات ہیں 

3 فر رچ ولل اصطلاحا تک تم ری فکرں: 
(1) بسر یٹ (11) فال ص )ذذ روف »يلول 
((۷خ) لایر (۷) اینالولز (۷) کیٹا ولزم 


)011 مرک تا کی (ز۔>ہ3ػ0 تم ۶ای (×) بر وسیک روہ 
00 رک تاتا ۱ 
4 فر رچ ہیل یش جدو لک رو ےرت دا کے: 
)3 کل ا گی زاو ر رکا وٹ لییو از 
(11) اینابولزم او رکینا بو لزم 
5- مر رچ ؤل ل سوالات کے قرا جوابات ر رکرں: 
() ضام ے ص و ں فط رت ک ےکیوں ہو ے ہیں ؟ 
)ذ4ا غا م ےمس طرں تاک کرت ہیں ؟ 
(111) غامرےپیدادار 1 فطرت اور تحصوصیا تپ اتانرازیوں گی E‏ 
(1۷) ہر بی ٹکار کیا زرکس طر غامرے یمر یپ اثرانرازہوتاے؟ 
(۷) خا م ےو ننکون ی صضحتوں میں استعال ہو ے ہیں ؟ 
6- مور رچ رل ولا کے چوا ت فصیل ےو : 
() خامر ےکیاہیں ؟خامر ےکی تحوصیات میا نکر یں ؟ 
(ذذا خامر کاٹ اگیز کاپ اش زیر ہونے وانے وای ول یا ن 


۰۵% ۰% یی و 
حیاتیانی توانائی __ 
(Bioenergetics)‏ 


ائم اضورات 
ایا کے ان جن یی ںآ پ تام کے 

> تمارفا؛ر 1۸۲0 دار 

> نیلف 
۵ ساوا تکاتعارف 
٭ کلور ونل اورر وشک رار 
0 ضایف ے محر ودعوائل 

> علض 
٭ بوائ اور تیر موا شس 
و ہے کرک تور س (Gly coi)‏ کر شس kre b 8 cye1e(⁄¥‏ ( ان رک تی ز ر 


1 ارضا یی ارا 
عضوکونزائی 
مد دک ے الا 


` SIO 
ےس اا ® 6 تک د بے حال‎ 
ہرم یر ہے‎ 


فزالی دد ےکر 


0 


ES 
ظاہ رکرنے دالا ظا‎ 


نتضا نکازالہ 
غل ہیں موجور « 
ز ہے اروں < 
کارا 


4 وج انی عو انل کاخراح 


ہ ہک وکام نجام دس کے لیے وا یکی ضرورت ٢و‏ ہے۔ تی ےگگاڑیو ںکو پیٹرو لکی جس سے ود توان ای حا سل 
کرک ی ہیں جمارے مو اکل فو نکو یٹ یکی جس میں وااکی جع موی ے او رکم کے دوران ہے قوانائی استعال موی ہے۔ جاندا بھی 
ایک می نکی رں ہیں ا س کک یکا م کے کے لیے وان یکی ضرورت یآ نے صے دوخزا سے عا لکرت ہیں۔ نذا کے 
غا لیکو ل ٹوا نائی کے ما ی ہہوتے ہیں۔ 
یہاں ہے سوال پیر اوتا ےک ایند ن اور زا ی ا موں یس ہے توان یکہاں سے ما کل ہو ے؟ 

زین پر تواتا ی کاواعد زر ی سورنڑے۔ سورح کے انارو ش کی ورس یک لی ہے اور انس رو شی میں 
تی ذاائی موجودہوثی ہے جانداراس ضیائینوازائ یک میا توان اور بے ان ا کو ارف فوازائی یس تبد بی لکردیے ہیں۔ 


(e)‏ پت" 
کہ Ea Tan‏ 


زا توا زی خور تر ور 


EOI dr 
درا ماگ توان‎ 
برق تاتا‎ 

منددجہ بالاچارٹ می دکھا گیا ےک ہکس رح وا نائی مال در ق ے اور ایک شم سے دوس ری م میں ثول 
ر ے ج وک تانون بقاۓ فوانائ یکا پہلا انون کات کے یں مطابقی سے ج ہ ےکہتا س چک اانا تہ لون سے اور نہ ی تباہ موی 
ہے بللہ ایک شحل ے ووس ری شحل میس تپ ر بل ہو جاٹی ے۔ 

ی ےک ہم مفابدءکرتے ہی ںکہ روش کی حر ار توااکی کی نوا ناکی میس تپ بل م وکر پا کہ پہاوکاسبب تق ہے۔ پان کی 
بے مکی فوانائی یمیس مرکا کی توازائی میس تیل ہو ہا سے یھر ہے میکا گی فوانائی بر تی تاتا میس اس وقت جب مہ پالیٹھ باک یکر 
سے و میا کی ونای جس تب بل ہو ہا ے پھریہ یکا ونای بر نذانائی بیس تپ ل م وکر ہار ےگھصروں میں استعال ہو سے 
جس ےک رکاپ لب 0D‏ شس روش ہو جات ہیں پا پھر مہ فوانائی کھوں میں دو پار مرکا کی توانائی س پل ہو اتی ے۔ 


وو سرک طرف جب ہے فیا توانای نز بتوں پ رکر ف سے فو ہے سے اسے گرا رر کےکیسیائی ایا یس تپ ر کرو ے 
ہیں ۔ ےکم یا تواناکی لہ ووں مس نز ای نوازاکی میں تپ یل م وکر ز تر ہو جا ہے جب جوان ہے لوو ےکھاتے ہیں تو اناا ہیں 
پل ہ وان ہے اس طر ںا یں انا حاصل مون سے چیہ دو سرک طرف جب ہے جاندار زین یں ون و جاتے ہیں اوران یھ 
ہت د باؤٹڑاے فو اکھوں ال اس کل کے ور وان ا نک ھی انا ئی رک زاین ر گن (۵1 ن٥ (Fossil‏ س تیر بل ہو جانٰاے۔ 
lz‏ لوانا ی اور ATP‏ کاگروار (Bioenergetics and role of ATP)‏ 

آزا دتو انا یکا چائ ر اروں میں مل فتموں یں پر یکا مطالعہ تیان نانا( ب تار بش کبلاتاہے۔ بے حاتیات, 
طبعیات کھیااور شار یا تکا وع ہے۔اس می لکییاگی بانڈز کے نے اور کے کے وور ان قواناگی کے رو عم کو مطالعہ یکی جاتا 
ے۔ پائیوای کک تر یف اس طر حبھ یکی جاسکتی ‏ ےکہ می اناا کے بلاڈاد رای کے قل و تمل ے ملق کا مطالع ے۔ 
7:1:1 وای سے بے تل کا کل :(Chemical process of energy transmission)‏ 

چاثرارول یس واک یح لی کی اود کے نے ور ٹو لے کے رورا ن اک ران کے ا کل او ز خان ہے کے 
ل سے ہوجاے۔ ےد وکیا مل سے جہاں ہے و تو ہے ہہوتاے۔ ا کیاکی عو لکو یر (Oxidation)‏ اور یف 
(00 6303 1) کہا جانا سے سییر عوائل دہ ہیں جہاں الیک ران ( 8 ) اور پہ ومان (٭1]) کا اخ راخ ہوا سے ہے لیران ان 
انیو لے توان لیر جہاں سے ار ہوتے ہیں ان الیو ار یں لکرتے ہیں جہاں ىہ کے ہو کے ہیں۔ شال کے ورپ راو اجب 


کن سے تھا لکرتاسے تو زنک ان تج یک ہو چلڑاسے اس مل کے دوران لوپ( ۴ )یران نار کر تاسے اور بی الیکٹ ران 
مین کے انم میں داخل ہو جات ہیں۔ اس گل میں لو ےکی سید ہو ے جب٦‏ سجن میں تخفیف اور اس طر توان یلو سے 


B‏ کی رشرو مب 
A . 4‏ 
( کسیر ی ای ) َ4 ر َ 


B‏ یک خف اک_یٹرا نک صول مھ کی کر ج میں الیل رالن خا ہے 


: 
Ds‏ @ ۸ ھی رشرو مب 


و و و و ا ا 


تر و ور o GG‏ 


ےہ جن میں شل ہو جاتی ہے۔ دوس ری طرف وکیا عم لکو چہاں لیران اور پر ونان 11م ل ہو ے ہیں یی گل 
کہلاتاے۔ الیک را کا می انح اب اانا ی بھی سا تھ لاتا ے اور ىہ تاناق بیہال ذ خر ومون ے۔ 

جانراروں می فا زائ یکی ایک ییول سے دوسرے )لکول ہیں تی کے لے کسی ری او ر پٹ عوامل سل ہوتے 
رت ٹیم اك تعاطا ت کے خر جانداروں میں توانا یکی می نا کن ہوئی ے_ 
F2‏ چاثرارول مین واا 1 0 7 :(Energy currency in living organism)‏ 

ہار ےگھروں میں جب برت اانا عام وسائل سے موجود مو ہے تو م اسے نیٹ بی می ش کرت ہیں اور جب کی 
ںآ سے نو ہار ےگھرو ںکو جع شد ہب تی تذااکی مہیاکی جا ےب یکر سی پلیٹوں کے ذر ی شس توان یکو جک کے بیٹرییوں 
س کیا جاتاے اور پچ رلوڈ شی تک کے وقت اس جح شد ولوان یکو استعا لکیاجاناے۔ جانداروں یش تھی ای نظام ہوتا 
ہے وانائی غا ص م کے ییول میس ذ تر موی ہے۔ یہ و ایڑ ین سن ٹرائی فاسفیٹ (ATP- Adenosine Tri-‏ 
Phosphate)‏ ے۔ چاثداروں س واا میری کے ووران غار ہوئی ے افدب واا ایدو مین د 7 فاسفیٹ 
DP- Adenosine Di-Phosphate)‏ ^( بول استعا کر کے فاسقیٹ بانڈ بنا ے ہہیں۔ اسر ۸۲۲ مالکیگول بخنا 
ہے اور یہ فذازائی 17 ۸ میں تر 


O0-O TOOT TI, 


واا e‏ اک ذشرہہوثی سے وہ ۵ا 7.3K C21/‏ ے۔ ۸77 میس ذخر: شدہ ہے توا 
چاندارول ڈل لف افعال کی انام وی سک مآ ہے۔ مفلا ییول ے ار کیا زک تالف مت میں ر کت کے لے اس لوان یکا 
اخ ر اع ۸17 کے بانڈ کے ٹوٹ سے بہوتا ہے۔ 

ATP ۾‎ ADP + P + توا‎ (7.3 Kcal/mole) 

اس ضرع ۸1۲ کا بننا ایک اڈ رگ ویک (Endergonic)‏ ے اور ۸1۴ کا وشا ایک اجر رگوکیک 
(Exergonic)‏ توا ےا خرا ى‌کا ا 
ضاف (Photosynthesis)‏ 

غ تاليف ووفیادی ل ں یں چائ ہار وں اور جیا تین یوار ے نیاوی نامای مم Oo el‏ 
ویو کت اسل ارول ا بر ہوا کے لے ای ور - لفط 


P۵‏ کا مطلب ‏ نر وشی' اور “ییک مطلب “تی کر ن” ہے۔ پودے سادہ یر نامیاتی م رکبا تکار ہیں ڈائی کا 
(CO))‏ اور پال یکو استعا کر نے ہیں ج ہک ضیائی تال یکواستا لک کےکلور وفل بسنت (00 00ج ذ) کی موجو گی میں تہ 7 
کر ےک وکوزاو رآ جن ہی راک کے ہہیں۔ 


7 ت 2 2 4 5- 
ماواث: سن رز 0 س + کار بان ای کاڈ 
کلوروٹل 
Light‏ 
6CO, + 6H0 > C.H,,0g + 6O,‏ 
Chlorophyll‏ 


کلور وفل مب نٹ ہے ج کہ تاتا لیہس ےکلوروپلاسٹ مم پایاجاتاہے۔ یہ صرف بص ری روشک کے ایک خاس کے 
کو جز بک لاہ اس لیے مہ ضیا ای ف کامتعا ل 31ہ 1) نیس سے لان اس تی ی کے لیے درکارفوانائ )وز بکرم 
ہے۔دوسرے الفاظط می خی تیف وہ کل ے جس میں فیا تنا یککیمائی وا نا میس پر ب کیا جاتاہے۔ 

ضا لیف کے دوران ہیرام نے والایمیادی یکول ساد شگ رج وک وکوزے۔ لوووں س لی پز پر ہوئنے والےزیادہ 
7ات ٹا لولم یں گا وکوز استعال موتا ے ج کے خان وی پبدادار بنا ےکاکا مکرتا سے تے (Starch) 2-li‏ اور دو ر ے لول 
راڈ لے کنا یال میات اور می وکلک ترش یے لکیل بنانے کے ےک یکا بد ہام ریٹ استعا لک ے ہیں۔ 
کو دکوز جاندراروں میں بیٹا بو لزم کے ییے اتا پیدکرنے کے لے مو ےو ے گل فس میں بھی استعال ہوتاے۔ 


ندم پل 


7 ۱ ر 

ریف دوران دن زیادہ 

Ea E‏ تا 
دوران شف پکی 


7 


ذ تر ووانے ا حطاء 


ت فروٹ ادر وبر 


زندگ یکا لف اقام کے لیے ضیائیتالیف پرا تسار 


ے -.-ے س دت‫ ‏ ز رت 


صرف پاتا ت بی دہ جاندار ہیں ہیں جو ضیا لیف پرا عا رک کے ہیں بلکمہ دنات ہے ور ٥(‏ 001 7ا 176160 کی 
شال ہدر „4(Phototrophs)‏ اھا رکرۓے ہیں ہے جاندار ضا یرود چاثرارولں کے ما ول کشت ان ا لیو لر ستمال 
کرت ہیں۔ اکر وان ہز کی خور ہے دہ برا راست لووے کشت ف زا کے طور یر استتعا لک رتا سے کنا رات خان رقف 
q$(Carnivores)/F‏ ان ضدانوں پر احصار تا سے جو خو و سی زک خور ہو ے ہیں کعان اکسا ےکی ا لال 
ر (Food chain‏ کہلاتاے۔ 

دو سرک طرف یال تیف ہی صرف اور صرف وہ گل ے ج پا یک کی رک آزا دآ تی نمس پی راک رتا ےآ سجن 
ل نس میں استمال ہ وکر بیطاہولزم کے لیے اناپ راک ے۔ 1ن کے فی جاندار زئ یں رو کے _ 

ضیائی تالیف کے ذر ہی پویدےکانکات یل 3ل اور ول کی قدا رواایک خاس یہ بر قرار رکت ہیں۔ ضیائی تلیف 
کے دو ران لوو ے ماحول بیس 0 کو استعا ل کر ے ہیں اور 02 کاخ را کے ہیں- 

کا بن ڈا یکسا ئی کی خاحییت ےک دو سور سے ار تکوجز بک کی ہے۔ اکر ا حول بی C0‏ کی مقار بڑھھے 
گی فو زین پر مالیا درجہ عرارت میس کی اضافہ ہوگا ے م ای عرارت 2ج ۳۷/۵030 010081 )کے ہیں۔ ضیائی یف 
اتل ,0ت شار : ر برقرار رکتتا ہے۔ ا کا مطلب سے کہ پالواسطہ ور پر ز نے °0 ک 1 مقدار بی ز مین پر 
برچ وار رز کا و ےگ 
7.2.1 کور وپلاسٹ کشت ضیاکی شکار اور ذ خر کے وانے ضوے: 

(Chloroplast as light trapping and storage organelle): 

پو کی یز صے اور ای میں خاص م کے غل ہو ہیں جن میں اص م کے حضویے پاۓ جات ہیں ”ہیں 
کلوروپلا س کہا جاتاے ۔کلور وپلاسٹ ایک دھ ری بھی وانے عضو ے ہیں جن میس نیم با میات بیشیت داسطہ (میٹرمم) پال 
بال ے۔ ےار 817000 )کے ہیں۔ اس میس بل یکا ایک اور جال ھا ہوا ے جے 1 ۵٥ر٣٣‏ کے 
ہیں ہیں ںی میلک و یڑ ھی ایک وو ےی ہوک سے ے (GranakîÎ‏ )sاıe-Granum(‏ کہاجاتاے۔ 

ضا ای فکاسادوسا نظ رآنے وال تی ل ورا کل اتتا اوہ ٹنیس ہوا جقناسادد وہ نظ رتا سے جس میں بببت کیان 
لات موجود ہوتے ہیں ج کہ بہت سے خا ر ول سے اشربذ یر ہو کے میں ےلات خی ر چ ری چار دارانداز یش گل زیر ہوتے 


ہیں۔ ہر تی کور وپلاہٹ میں مخلف جہوں پر ل بذ بر ہدوت ہیں جک : 
1ہ تا جہاں ضیائی و ازاک یکیسیاکی تاس ہر لموک 77 ۸ اور 0۸07174 حتف شر ومن اا ڑا ڈوو سس 


ڈائیفاسخیٹ میں جع ہو ہا ہے۔ یہ یف تا اک یڑ ھی پر کل پزے ہو لے جہاں می تاد ینش شی رک ے ہیں 


ینس پارویٹن٠‏ کا سای (Harvesting complex)‏ پر ججود ہہوءتے ہیں-غیا کی یف کے اس جح ےکو فل اتسار یی 
Light Dependent reaction)J‏ )ہا جاتاے۔ بہ ایک یم چاردار لے+ وک لی کے انار دا جے ے راوتا 
ہے۔ پان کے (Photolysis) Ili‏ جاناہے ہے بھی تی یلوا تھی ری ضس یبر ہوتاے۔ 


کارب ڈا اکا پل ا کو یڑ 
کل 7.2 ضیائیولیف: کلوروپلاسٹ میس ضیائیا حصا ر ی تتعائل او رتا ریک ا حصا ری تی ل 

2ہ وو تھا جس مس شیا شد م ی تابا 72 ھ اور ,9۲13 N۸‏ ےگ وکوز مس شل ہو ہا ہے۔ ہے تیل اروش 
چارداران داز یل انجام ان گل کے دوران فضا کار یں ڈ ا کسام ڑاستعال ہو ورک وکوز بان ے۔ 
2 ضایف کے روصے :(Two phase of photosynthesis)‏ 

ینالف وو ما کل ںا جام پذے ہوناے۔ 
)و( ضا تی مل اتی ایا مار ی تھا (Light reaction or light dependent reaction)‏ 
(2) ریک تا مل یافیالی (Dark reaction or light independent reaction) JJL‏ 


:(Light reaction or light independent reaction) ص ت لا نار یا ل‎ -1 


شکار م وک ھی ونی میں شل ہو ہا ے۔ 

روش یکا پکھھ حصہ پان کو بائیڑرو جن آ کے 1او کک یس میں ت رکرنے می استتتال ہوا ہے۳ الس کے اتر 
سماتقھھالیکٹ ران( ) بھی خارج ہوتے ہیں پان سے مضقتش رہونے کے اس لکوضیائی ا نشار (818 راا ہ٥‏ )کہا جاتاہے۔غیائی 
انتا کے دوران پیرامو نے وا یآ سجن فاس مار خ ہو ال سے جس +11 کار پان ڈائ یکس میڑ کے سا تھ مگ گل وکو بناتے ہیں 


ى CC a‏ کنا 


کور وپلاسٹ ںو مز لف طول مورح وال رو 03 )ذب کھرتے ںان میں ر77 کاڈ بھی 
پایاجانے والااورروشکوجز بکرنے والا اتم یکیو ل ے جو کن با نکی اور صرغ روش کو ہز بکرجاے اور سز رم کو کاس 
کردیتا ہے اک وجہ سے سے یں مز نظ رت ہیں۔ تل اکوائنڈ کی یس دوسر ے کتشس وار ان نان والے )یور ایک 
رتب نات یں ال ۲م ر (Photosystem) lii lis‏ جاتاے۔ ہر تھا کا ااوائڑپ ہزاروں 7 آعرار شس اند وض 
ظااہوں 1 نول موجور ہوئی ہیں ہیں فا 74 ر ı رl(Light harvesting complex),‏ یر ا ر گل ظام 
(Electronic transport system)‏ کہاجاتاے۔ 


ہی کل 


TOE 
گل 7.3 خیائی تی کیا کم‎ 

فوا 1 مب یوقت ر وو ےجب ر K(Reaction center,‏ اظوررثلرہ ا کر 
سے ۔کلور وف ل کاایں ایم ان اے مو ڑکر انیٹ انی تر کل نظام یش ود جاتاہے۔ مہ فذازاٹی سے لبر رايلم ان ای ایر ان لے 
والے لکول سے دوس رے الیک ران لیے وائے ییول تل ہوجے۔ے لیکش ران اہی اضافی توان مار جک رتا موا آتا 
جاتاے۔ می قوانائی بہت سے تملا یکو عل پذ یر ہونے میس ردد سے اور دو سرا ےک توانائی دانے دو مالیی ول پیدا تی ے۔ ہے 
۱ لی ولزیں: 
() ایو (Adenosine Triphosphate ATP) Aw‏ 
(زز) ‏ خف شد کوک ن امانڈایڈ نو سین ڈ ای ویو مائیڑ فاسفیٹ 

(Reduced Nicotine amide Adenosine Dinucleotide phosphate) NADPH- 

۶وہ کب ے جو غل بی پیل سے مو جود موتا ے۔ ہے فاسییٹ کے ساتھ الیکٹ ران کی فذاناکی ا ستعا لک کے جڑ 
7 کے کے و 7ک ایو لتا ے ہے انا اس وقت مار نج مون ے جب الیٹران ضیالی اقام بیس موجور 
1 ان لیے والے ییول کے ف ہے بائ ر کے بے ات 


INE 
ADP + 0 مج ے- ہس ے‎ 
خا مول وع‎ 
ی کور وپلاسٹ یل پایا ہاتاے ج کہ کے میلاپ سے تف ہو جاتاہے۔ ے81 جک پا ے انتغار‎ ۸P 
ےپی راو ے ے۔_‎ 


NADP + جٹ مم 21+6 ا‎ NADPH: 


تخیف شدہ پٰے غلی ہے 

7 ور DPH‏ ووو نذانائی سے بج یور بای وز ہیں ج کے فضا یکار جن ڈا ی اکا کو 11 چ اور فوانائی میا 
کر کار ہو پائیڈر شس میس تپ رب لکرت ہیں یہ کل ضیائیتالیف کے غا خی را حصا ری وانے صے ٹیل ہوتاے۔ 
2 کر یک تا لمافان ر اتسار ین :(The dark reaction or light independent reaction)‏ 

تار یک تال میس فوما نکی فواائی بر ادراست استعال ہیں ہو کان ہے ل دوران رو شمی(ڑون ) میں ہی کل پیر ہوتا 
ہے جوکہ ضیائی تما ری تی ل کے فو رابع ر صل بذیر ہوتاہے۔ 77ھ اور :07173 1۸ج ک فالا مار ی کی کے دوران پیا 
ہودتے ہیں اسر وا(2 t٥٦‏ 8) میس ل ہو جات ہیں پھر وہاں ہ ےک وکوز بنا ےکی لیے انا مہ کرت ہیں ۔ کل وکو زک 7 
کار جن ڈائیکسائیٹ اور پالٰی سے (جس ے1 اور چ حاصل ہوتے ہیں) کر ہوتا ےج ب کک ۸77 اور ,1۸0211 
وت ںان کین لیے لے رد شی رک ا 

ضیائی :لی فکا یہ حصہ پار دار ے جس میں بت سے تملا تکا ایک کل یٹ *٦(‏ 8) موجود ہو اے ا سک وکیلون - 
2 چر- (Calvin Benson cycle)‏ ا کے ہیں۔ بے ناما سک دریافت نو کے نام سے موسو مک اکا ہے۔ اسے و0( 
چک کی کہا جات ہے( 3 کار جن دالا رکب ج کے سب سے لے نا ے )۔ اس و٥‏ چ کے لے من رر چ ذ یل اشیاء درکار یی۔ 
رو C02‏ عام طو ری ہو اے ما ل ہو ے کان ا کچھ جم ل تفس سے بھی حاصل موتاے۔ 
CO, (iD‏ )لذب کررنے وا ی شک ایک اکر بن وال بین ز(۵ ۵۸٤0‏ ) غر 
(ذ-ذ) تام تمر کو گل گی کے کے لیے ام ے۔ 
NADPH ATP (i)‏ ے عا ل ہونے دالی تاتا ی لییو لز ضیائی ا حصا ری تی ل سے ما صل ہہوتے ہیں- 
3 کرو ووا :(Limiting factor)‏ 

ماتا نکیا حا تک ر قار انحصار ی عوائل پر ہوتا سے ج کہ ا نکی ر فار یھ اشرانداز ہو کے یی ہے وال ج رور 
Limi factors) lg‏ لے ہیں۔ شاروش یک یکم شرت پر ضیائی ای فک ر فار میں اضافہ ہوا ے کان روش یکی 
زیاددشرت پر فا رمال ر ا 


رون 71 شرت intensity)‏ اطع نا ı6‏ ڑا کان ڑکا ار از اور درچہ 7 ارت گے وای ضاف ے 
حرو وکوا لل ہو کت ہیں مر رچ ول یگراف میں خرو و عوا ک1 یڈ یا دکھایاگیاے- 


30°C, 0.15% CO, 


ضا 
0 


20°C, 0.16% CO, 


تال فک 2 
0 


20°C, 30°C, 0.05% CO, 


شر 
> 


ا 
A‏ گرا ف یں 7 قط یپ رو گن کی شت مر ودعائل ے۔ 


—B‏ ۶وت شرت س چک وار رو ی کیک اضافہ ہر درجہ عرارت می ہو تو ہوایش ۱60ر از ګرور 
عا ی ےا یا تکادا مشاہ دکیا گیا ےکہ اگراک پوو ےکوز یادہار از والی C0‏ یس رکھا ہا ے و ضا لی فک شرب س 
اضافہ ہگا- 

یی شرت اور 6( ل)کاارکاز زیادہ ہو ودرچہ 7 ارات یررروال ورگ کا نع خال ےآ ورج ارت ہت 
زیادەنہ یا 7 7اا ت ہت م وگالوخارے 7 راخت sr(Denature)l‏ جال اک 
ص رگ۰ری: ضیا ای فک شر پر روش یکی شت کے ارات معلو مکریں : 


درکار اشیاء: 
٠‏ پال یکا ایر ٠‏ کھول و گی( دن٥ (Boiling‏ ٭ سٹاو رگکڑ ٠‏ کاغز یکلپ 
٠‏ تاذ اپاٰ الاپ دال(پائیڑر یاا) e‏ رام ڑ(عماعمصممہہ5]) ٭ یپ 9 نکیل 
@ اسشا پگھٹر ی 
ریت ہکار: 
1 تزبائیڈد یلاک ای کگھڑال ےکا ے ات ہو سے پا یک میک نالی یس الاک کے ڈالیں۔ اس طرں پاحیر یلا تی س ہے 
کی رف چلاجا ےگا 


2 رب اس ٹ یکو کے میس اس طر یں کے تی روش کی عمودی مم پر ہو۔ ان کو یر یں اس رع یں کے خی 
کے پالیکادرجہ ارت ابق مب قائم رے۔ 


3 ْ پ اف س یک تح ما میٹ یں اک پا یکیاد رجح ارت نایا جاکے اور اسے پو ٹک رتے رہیں۔ا بکھر ےکی تتام لا یں 
بن کروی تاکہ ٹیل متت رک روش یکم ہو جائے ادر ایک کل لیمپ مر کے تریب رکجیں۔ 

4- پگ من ٹف کک و در ےکا مشاہ ہک میں ۔آپ دملھعیل سک کہ پودے کے کے ہو سے حح کی طرف ےکم کے یلیل 
مار ہو ناشر و ہو جاگیں کےا گر یل خار رج نہ ہوں واں . کوجازرو لو وااستعال )کے ہو ئ دوبار کر ی ۔اب 
ایک منٹ میس غخارج وی دالے یلیلے شا رک یں۔ اکر یلیل خرن مو ےکی ر فار زیادہہھ اور شا کر نا مشکل ہہو ول پکو 
اتمادو رر ںکہ لے ار کے جا یں 

ڑے ١ات‏ ت رکا لا ی وق ت کک دہرایں ج بکک یلیل تکل ےل ر فار ایک سی ہو جائے۔ اس پک رار اور لیم کا 
لے ےفاصل ہے پا فو کر لں_ 

6- اب لم پ کال وو ے سے فاصلہ تیر ب کر ہیں اور بابلاو ںکی ر ق رکوفو کر ںای رح تین شف مقابات سے بلیلوں 
کی ر فا رکونو فک ر ں۔ 

71۔ پادے تر کے دران پا کے در جار تک وییہاں رکیں_ 


فرح ضشک ری ںہ جبلوں کے لکل ےک ر قارو را کل ضیائی تالیف 
کی شر فیارے نواس سے ہے تو اغ نکیاگیاکہ ضیائی تلی فک شر 
رو س عمورے۔ 
پودے سے دو ریا تور وشن کی شرت کی م موی او زس اظ نیا 
غیا تال فک شر ں میں بھ یک یآ کی 


ف 


4 


لیف 


شرب 


Sas 
:(Respiration) سح‎ 


زن گی کے تام افمال کی اضجام ددی کے لیے غل کو نواناکی د رکار ہو کی ےم اس فوانا یکا باغ یانذنمذزاے اور پدوں میں 
ضا لیف سے نے وانے م بات ہیں۔ غلے ان فز ای لییو ل کو نو ڑک ھی وا زا یکااخر ا کرت ہیں غ گی سال مو ںکی اس 
اوق بیو ٹکو جس میں نوازائی ار ج ہے ل و (Respiration)‏ ہیں 

عام طور پر نل ین استمال کر کے اتی امو ںکی کی کاکام نجام دی ہیں جس کے نے می سار بن ڈا یآ کاڈ 
اور پان بھشیت فا نل مادوں کے پیداہوتے ہیں۔ ا ل فز ای سا ے جج نکی ٹوٹ پچھوٹ ہو تی ے وو شک ہیں نما طوری گل وکوز_ 


بے ے ے ‏ ے س ا و 


ا سکیس یائی تام لک ال شارا ور ال ے۔ 
وازالی + ن + کر ڈائانیئڑ ج 1 یں + کور 
6CO, + 6H,O + ATP‏ و 

مندجہ پالاسادات سے ظاہ رہد رہا ےگل وکو کا زی ما لیکو ل مجن کے 6 یکیو لے تیا لک کے کار ہڈا کڈ 
کے 6 مالیکیو لز اور 6 پالی کے کیو زپ اکتا ے۔ ا کل پی رادار تو انا ے ج کہ ایک نوانائی سے بج بور الیو لکی شل میں پیا 
Üx‏ سے سے 17 مکتے ہیں۔ 

عام طورپر ہے خیا ل کیا جانا ےک کل شی اور سان لی ےکا کل ایک دی سے وراصل ہہ دونوں گل خلف ہیں 
الیک دوسرے سے بڑے ہو ہیں ججیراکہ اوچ بیا نک ایا ےک گل ضس غلے میس ہونے والا دوکیرائی گل ہے جس میں 
ڑا ے اناگ یکا اخ اع ہو اے کہ اس لی ےکا ہوا عم میں دا ل ہونے اور ار نج ون ےکا ےک مکوہوائین موجود 
ر0 ی کے اور شس مس پی رامو نے والی د0 )کا اخ اج ہو جائے۔ ساٹ لی کے گل کے لیے ایک اور اصطلاح استتعا لکی ما 
ےہ نے ہوا یگمروش (00 Veni‏ کھاجلڑے۔سائس لیے کے گل سس ےگیسو ںکاہاولہ خلوی یسیو ںکی ماب کن 
وتا جال طرم u U‏ لی ےکا (Breathing) J‏ )کسوں کا (Gaseous exchange) Jol‏ اور سن ”ون 
20ف :- ۲ ای د کر کے و( ۰ وجرے غلے ٹیس پوانا ‏ یکی پیر اوار 
ممکن ہو پاتی ے۔ 
91 اقام :(Types of respiration)‏ 

اکن اتان ی ,۰۰۰ - لے یں یادوداقسام پائی جا ہیں- 
(1) رمال (Anaerobic respiration‏ (2) موا (Aerobic respiration‏ 
)1( ر بوا سن :(Anaerobic respiration)‏ 

بٍ قرم مک کل یں سے ج وک ٦‏ یں کی غیر موجودی میں کل پزے موا ے غیر ہواگی شس یا یر 
(Fermentation)‏ ابل ے۔ خا عالات س جہاں سن موچو و یں ہو جاندار لپن ےآ پکو ای عالات کے مطا لی 
ڈڑھا لک سن کے خی ری انی ف ذاکو تک انا یی راک ے ہیں ۔اے یر م وای یں ی کل خی ر کیج ہیں۔ ہے ل بی نا 
4 یم فا اندروثی غلے او ریگ جانوروں ٹس اتام جاتاے۔ 

رونل تن ےوران کو لوزن ال ٹوا سے وک تاتا ہیرام ے۔ ا شس کے متابلہ یٹ اک مترار 5 
ے10 فصر کک ہو ے) مین ٦‏ جن کی تیر موجو دی میں بھی جاندارو کی زئ دگ یکو برقرار رک مکنا سے۔ اس ف سکاار نام 
زل پراس وقت اجب ہاں ٦‏ کن موجوویی ہیں ی _ 


غر ہوا سکی بھی دوا قسام ہیں۔ 
الو 14 :(Alcoholic fermentation)‏ 

4 اود فائی ہوائی شس نچا م دتے یں لان گے جانا رآ سنج نکی غر ہوجو وی میس ہوں توان میں ہوائی شس بتر 
ہو جاتاے ادر ہے یم موا شس رو کے ہیں ای غر موا ان ایت ل کو کل او ر کار بین ڈای کاڈ 
گاس پیداک ناش رو کرد ہیں۔ 


اا + کارینڈائیاکئڑ + انول م گل وکوز 
2CO, +ATP‏ + ,اور > = ,0 C,H,‏ 

:(Acidic fermentation) شال ر2-‎ 

یقن بین یف پان تر سن الات کی رورت کے لیے ماکان ی مو نے غر گی نف نکی کی ڑا 
ہو جا ے۔ ای کی کے دران کوک زا یک ع رکب میس ٹوٹ ماناہو جو کیک الییڈ(٥ )]2٥٥٥ ١1‏ کھلاتاے۔ 

یھ واناٹی + پیلک ایڑ ج گلوکوز 
2CO, + ATP‏ ہہ تید >= 0ی تہ 

ان ل کک کی متنا سے میس ہک حر وو مقدرار میس فو انا کی پیر امو ے 001) اشا 
دوڑنے کے لے ابق اگ انا یکر تی ہے۔اس گل کے دو ران یلیگ ایس ڈہی راوتا ے ج کہ حضلات اور خون م ہو ناش رو 
ہو جاتاے اود دپی ر اکرتاے۔ ای طر بدا ہونے وا ے ور وکو عضلان (Muscle ig‏ کے ہیں 
ا موا یی 11 ہت :(Importance of anaerobic respiration)‏ 

جاک لے زک کیا جا چا ےک یر وای شس توان یکی حصو لکایک ہنگائی اتتطا م ہے جم سکافئر رید ےکہ جانداد اغر 
ن زنر رہ کا سے پاپ عر سے کے ۓیے ای دا ےکم ارک کے کا ے۔ یر موا شس کے دو ران پیراہونے وال 
معنو عات میں سے ایک نامیا تر بھی ہیں جیے س رک یہ ن ورپ بی ہیا کے جات ہیں۔ 

.ھ2 کے دوران یتال الول (Ethy1 alcoho)‏ پرا بہوہابے۔ ہے ضس سی طور پر ملف 
اللو کل شرو جات بنانے کے لیے استعا لکیا ہاناے کے ر Be21‏ دائینی(۷106)اوردو مم نے روات 

گر یک صنح کا نار بھی اک پر ہوا ےکیو یک خی ہدائی شف کے دو ران د0 کی پیدا مون ے ج وکس اور 
ڈیل وٹ کو م ومائم کل می ری ہے۔ یہ نام تک وسراو کر م بد ی لک کے ڈبل ر وناور اکا ہیں بناتاہے۔ 


اک ._._۔٠ ‏ و E‏ جسہجحعہکہ 


:(Aerobic tesbiralionju 02)‏ 
تش کی وو تم جہاں فز اتی ییول ٦‏ ست نکی برو ے ٹو نکر فوانائی پیراکرتے ہیں۔ ےش کاو ہ ط ری ھکار ے جھ 
جاندارول یس عام طورپر پیا جاتاہے۔ ےآ زاوآ تو کی م وجو دی یس و قوپ ڈیر ہوا سے نازا لییو ل کی کسیر مو ے اور زیادہ 
سے زیادہ مقار میں قواناگ یپ امون ے یجن یل وکو زک مول /ز )۸۲۴2827 36 ییول نیک وکوز۔ ہوا شی میں پی رامو نے 

وا لآ خر کی )گول 00ا10 ےپ 
(۸70 6 و لی + ال + کارین ڈا کاڈ - + گا وکوز 
6C0, + 67,60 + 36 ATP‏ ,60 + مل 

:(Mechanism of aerobic respiration) وال 2 1 ر لے رکار‎ 2 

بول ن ہیں رار جاور غلے مس خف جکہوں پر ل پذ ےہ وتاے۔ 
(الف) گا تیور یس (Glycolysis)‏ (اونائی گر و غر ر تس ٹوٹ پوت ): 

پہلادرجہ دہ سے جہا ںگل وکوز 0م کار بن دای شک ر) پائی روک تر (0ذ*8 ٥۷ں‏ ٣ر۴(‏ (کار جن والا) ےووہ یلول 
یس ٹوٹ اتا ا گور E‏ یں ہون۔ ہے مل رونوں شی سے نس یا را وان دن 
میں اضجام پاتاے کک وکو یلول کے اس ط ررح جحصرنے سے تتھوڑی می مقلرار س آذ انا پی رامو ے ج کہ دد٥٣‏ ۸پ را نے کے 
لے کان مول ے_ گر یورس ایک چیہ گل سے ج بت سے ترتیب وا کیاکی عوائل پر قل سے ج وک سامٹوسول 
(Cytosol)‏ ںا ہجام بات ہیں۔ 
(ب) کرک پاس م کرش چر :(Krebs or citric and cycle)‏ 

ہوا کاو سرا م عل ہا ںیگل ییول کک کے دوران ہیرام نے والا پائ روک تر شہ با ھکونڈر یں داخل ہوتاے 
جہاں 1ین موچو وتن ے_ خلوی نس اس٦‏ تین کو پائر ور ورپ 02 ")اور پا یکو پر وار اندراز یش توڑنے 
میس استعال ہو ہے ار چا رن ا ۳ل پیا سے اور ہے کرز (Coenzymes),_ pli‏ کے NAD‏ 
FAD‏ تینکر کے DH, NADH»‏ ۴ تپ بل جاتے ہیں ۔ مہ ا ھکونڈر کے میٹ کس میس انام جامتاہے۔ 
@ لیر اك 7 - 4 :(Electron transport chain)‏ 

ہے ہوائی شس کا آخری مرعلہ سے جہاں ۸2132 (تخیف شدہ کون ارانڑ ایڑینھ سین ڈاگی تو کیو 
(Nicotine amide adenosine dinucleotide)‏ ار FADH)‏ ( خف شرو ليون ایائ ای ییو ٥ں‏ ای 
Reduced flavin amide adenosine dinucleotide) Zt yê‏ کسی مون ے جس کے کے میں H0‏ 
اور 1 ۸ پیر اہو کے ہیں ےا کو وون ڈیا کے ر2 کٌ ١٦ (Cristae)‏ جام یاتاے۔ 


گل وکوز 
کر خو تس 


۴ رخ × 2 


GAAP 
: مس انال یکا اٹہ ر وں کے اجام میں استتعمال‎ 3 
(Usage of respiration energy in the body of organisms) 
جات دا کے م جس بے شار عوا یکی اضام دہی کے لے فواناکی د کار مو ہے م می انا ی وان ے اکرتا‎ 
_ ے۔درذ ل بے ۶وا ی ہیں جک ی فواناکی ستما کر ے ہیں‎ 
اف تم کت ان ول زی بناوٹ کے لے سات سار‎ :(Synthesis of molecules) ییول رک الف‎ e 
تھے لیو لڑے ےب کیو کی بنازٹ کے لیے مہ اناد رار ہو تی ے۔‎ 
غلوی شیم کے دوراان ڈی این اے اور میات جیسے بڑے لیکو لز وجود می آے‎ :)Ce11 ٭ج.ے- لوب تیم( ذذ ہل‎ 
ہیں سا سا تج کر ومو سو مکی رکٹ ے لیے بھی فوانائی درکار ہوئی ے۔‎ 
خلوی ہدوعوتری کے بغی رحقدرکی ہڑوحوتریی تن نیب ونوں اخیال کے لے لواو رکارمو ے۔‎ Gr ٭۳.- وو‎ 
ااا 1 71 اراز ے زیادہار ا زکی طرف کت کے لے‎ Active transport) Jk بت‎ ® 
اناو رکار مو ے_‎ 


o‏ ...کی ہی اہ ۲۳ں و و۱ کا( 


® عضلان 000 :(Muscle‏ عضا مک تک لیے بھی نوانائی درکار موی ے ہے فوا زا کیا 
انا ی سے پیراہہو لی سے اور رم ونای کی نذانا کی لن تر بل ہو ہا ے۔ | غاصہ 1 

of nerve impulse) Fg e‏ 0488 ): تی پیم دال نید ودی بل ام ہے۔ یہام ہ٭×-ْ اندادوں ی سآزادقانائ یک لف اقام میس حبد ٹ یکا مال اتال تان کہا ۔ 
سے ہی ربیٹوں کے ذر ہی چست تر سیل کے ذر یچ اجا پاتا جس کے ہی انید ار مول ہے۔ ٭ہ٭× تا :الیکا تاف اقام می تیر بک مل کسیر یاو رمحفیفی عوامل کے دوران صلی ہوتاے۔ 

٭..- جرال ورج عار تکو قات رکنا: ا در جہ کے میداات کے جم مکادرج ”ارت ایک خاش کیہ قا تاچ ٭.۷۳ جانداروں می ان کے بیطا وک عوائل کے لے نذازائی ۸(7 سے حاص لک جا ہے۔ مہ فذانائی یا کا بد ہائیڈرریٹ یا 
اس درج ارت یر قائم نے کے لے فوانائی د رکار موی ہے ہے تاناق نخس سے ما سل ہوکی ے۔ ا ول ل 

۰ فی تالف ومنیاری مل سے جس مس نیا ی نامیا کیو ل اور 02 پیدرا ہو ے ہیں- 

(Respiration) a (Photosynthesis) lê‏ ٭. کل ورو فل وین سے جو ادن غ ےکور و پاٹ مل پاتا اتاہے۔ 

٠‏ پد ے اداد ور ےد گر (Phototrap®dl Ais lef l(Heterotrphs)ss‏ رے۔ 

یئ لیف وہ کل ہے جہاں ضیائی توان کیاکی وازاکی میس | ٭*" شس وہ کل سے جہا ںبیائی واا ۸1۴ ک واا پص. ضا لیف ی صرف دہ گل سے جس کے دوران پل سے تر ہے سے آزا دجن (د0پیداہوئی ے۔ 

تی ونج شس تبر یل ہوعائی ہے۔ ٥‏ ضفل تالف د وات تل مو 

۱ () ضیائی خخحاری کل (-ذ) ضیائی غیر حداری مل 

ہے صرف ان اجسام شش پایا جانا سے جہاں کلوروٹل ---و0 ٭١-‏ وہل جس مس فی تا کیاکی تالس ت ربل ہدک ۸:77 اور :۸10717 یس ذخیرہ ہو ہا سے اسے فیا انخھماری 

موجودہو۔ 1 مل کیج ہیں۔ 

٠‏ ضیائی ایی وا یڑ ل پہ کل پز ی ہوتاے۔ 

٭×.ْٛ وہ گل جہا ں گر قار شدہتوازائی 77ھ اور N۸9۴۴‏ ےگا وکوز میں یریل ہو ے ہے کی کور وپلاسٹ کے 
اسر واس کل بذر ہوتاسے اے غیرضیالینخھدار یع کے ہیں۔ 


ا کو رون درکار مو ے ممن ہے صرف ر وشن کی اسے روش یکی ضرورت نیں مون اس لیے تام زن گی 
موجودگی س TY‏ 


2 ےکور وپلاسٹ مس اجام پاتاہے۔ یہ مامٹوکونڈر یا امام پاتاے۔ ٠‏ 7 سے روش یکی فو زائیاستعا کر کے بمنا فوٹو فا سٹو ر مش کہلاتا ے _ 


٭ اس کے رکٹ (1 e2٤2‏ 7)کارین ثا کاڈ | ٭ اس کے شنت (16:18001) عام طور پر ٭. جات یی ملا تک رکا حا وا یرجھ کہ دو گرا ہلا سے ہیں۔ 
E‏ @ سا نی تالف کے وود ال رد یک رٹ C0‏ کار ازاورد رجہ 7 ارت ؤّں- 
اور پا یں کار بوہانئیڑریٹ اور آ بن سے۔ . ۱ 
۰ غل میس غ زا ا موں کے ٹو کر فو زائی پید اکر نے کے لکول شکچ ہیں۔ 
۰ ا سک پیراوا رکو N‏ ال کی پادارکار جن ڈائ کاڈ ادر پا ئیں۔- ×.-ْ نزاکیساوں کی نواائی خا ی طور یکو وکو زک پیر اوار .کشت یر ی واا ہو ے۔ 
٭ تسار ان٥۸۲‏ جح ہو ہااے۔ 
۰ شک ددا سام ہیں۔ () غیرہواگ یخس (11) موا شس 


پک سر رہ . E‏ 


(ii) 


(iv) 


شک کل جو نکی تیر مو جو رک میس موتا ے غیرہوائی ننس تی رکہلاتاہے۔ 
کو لی پاتر شای خی غیرہوائی تن سکی ہیں ہیں۔ 
شف س کا وہ ہل جر کی موجودگی میں کل پز یر ہو ہوائی نف سکبلاتاے_ 
موا شس قین مارح میس ل بذی ہوتٴاے۔ 
٣٦‏ 0 
0 1س0 وکو ز سا کو سول میں پائی روک تر میں تبد یل مو جاتاے۔ 
ریس پچگر جہاں پار وک تر شر کی موجو دی میں ٹو فک ر00 پی اکتا ے اور پیر اشد تاا ر518 ۸ اور 
۸0772 یی ذ خر ہو ٹی ے۔ 
یران تر ہیی ز ر جہاں 012 1۸ ادر 02 7۸ کی کسیر ہو سے جس کے نے میس پیدراہونے وای تایا 
7 میں جع ہو ہا سے یہ ل مان ھکونڈر یک یکر کیپ کل بذ یہو تاے۔ 


جو اب کے مگرددائر ہیں : 

ایک کسیر ی عمل کے دوران 14135 کلوجول وان ارو ے۔ :تا سکہ اس سے تن مو لگا وکو زاستعال ہورے_ 
(الف) 1 (ب) 3 (ع) 5 (ر) 10 

وال رویز 27 کي تلذ ہوجەے۔ 

(الف) الیم رن تر ل چر (ب) مو کور سس 

(ج) کر شس چر () چ 

اغلوی شس کے مھ کے دوران 180 ۸7 ایر پرا مو ے ہیں۔ اک اس کل میس کے مو لکل وکوڑ 
استمال ہو ے ہیں_ 

(لف) 2 (ب) 5 (ج) 8 (ر) 10 
پروٹان اور ع کالتصا نآہلاتاے_ 

0 یړ ی ل 5 شی ل 59 رڈ وس تل 

(الف) صرف[ (ب) 11:1 


(ع) 111:11 (ر) IILAIII‏ 


رم 


(v( 


ای مول ۸۲۴ میس زت رہ موی وای توا یکی مقدار 
)ل( 7.3Kcal/mole‏ )ب( 7.3kj/mole‏ 
(ع) kcal/mole‏ 17.3 

ضیا تالیف کے دو ران نے وا ےبنیاد ییول میں 
(الف) گل وکوز 

(ج) پال 


17.3kj/mole (ر)‎ 


(ب) امو رۓ 
(د) و کیو 4 


)>0 ضیائانحماری مل اجام پاے۔ 


(الف) گل وکوز (ب) الاڈ 
(ج) مر یھ (۸) مسر 


(زززں) وہ کل خس می توانائی ۱۸1۲د ۲۸0۲۲3 ےگا وکوز میں ھل ہو ے اور ہے ل سٹرودایس امام پاتاے۔ 


(ix) 


یک ا غیر ضیائی خسار ی ل 1۲0 ضیائی مار ی کل 
(الف) ف٤‏ (ب) ف11 
(عج) ILI‏ (ر) 111/9111 


روش یکی موجو دی یں پان کاب کہلاتاہے-۔ 


(الف) پائیڈر ولا (ب) ما تلو نس 
(ج) فو رس SND)‏ 
(×) گل وکوز کے )لییو ل کاو ٹک کم انا یکر نے والا کل جچہال سخ مکوچلانے کے ےد کار ہو ے۔ 
(لف) 2۸7۴ (ب) 5۸1۴ 
(ع) ATP‏ 18 (ر) ATP‏ 36 
2 شال ہیں و 
() زش نپ تاا کاوامرذر ی 0222 
(1) چان دادوں یں آزاوتوانا کرد و سے مش رل کک 5۷ 0 
(iii)‏ ان ۶“ ہے ہیں ے سس کے ہیں۔ 
0 پرے 0+00 ایکون ہا 2“ 0 0 اور C02‏ اسعتتما کر ے 


ہج ۰عح ‏ ۃ a‏ 


(VID‏ کور وپلاسٹ وودوھ بی ھی والا حقوبہ سے جس کے مم ما میات دای بھی ے کے 00" کت ہیں۔ 


(1) کوروپلاسٹ میں تتاف پیٹ زف GE es‏ 
(ix)‏ ای اول f‏ کوٹ سے پوانائی پیل را کے وا لے 22 کو 002207 کے ہیں_ 
O‏ واو زک ایک مول زاره تیا ںان ممعسسى O‏ 
3 فر رج ؤل اصطاحا تک تم بی فکرں: 
2ئ) (نز) وہل (ؤزز) گھیری کل 
"و نول ہہ مغ (۷) فوٹو ٹس 
(۷) یر )v(‏ اروا (×) موا شضس 
O0‏ پایر وک ترش 


د ا ا 
0و ںار قولف 
)31 ضیائی تل اورتاریک گل 
(ذذز) جواگ اور غر مواق شس 
5 مر رج ولل کے شق رآجوابات ر کرں: 
)کر بن ڈا کہا ڑس رب ز جن کے ور ج ار تکویلساں ر سق ے؟ 
(11) ضیا لیف کے دوسرے ج ےکوتارریک مع لکیو ںکہاچاتاے ؟ 
(ذؤذ) شس کل انس لیے کے گل ےکس طرں ملف ے؟ 
(۷) ترشا ےر رس طر جانداروں کے لیے نقصان دہ ے؟ 
(۷) گل وکو زیو دو ںممی ں۔کس ط ر ٹنوی :الیکیو لک پیدادا رکرتاے ؟ 
6- مر رز لل سالات کے تفص یلج اب ر کر : 
(3) غو ی تان یک یکر ن یکو لیے ؟نوانا یک تید بی کاکییائی کل ہیا نگ یں۔ 
)11( ضیا ئگ ملیف کے بد ارج صو یی مددے یا نگریں۔ 
0D‏ پاٹ راروں میس چوا شک کل یا نکریں۔ 


وازن زا 
توزے کے متحلق مکی 
لوووں ٹن آخزے اور غا . پر ون انان تخذیے 
پدوں کے فال جزااوراقسام تخ ہے @ ام اض قلت حکیات 
پو دوں مل محل آخزے انان اضضام 
تش ور کن مک یکی کے اشرات) e‏ اکان 
دگرپرورد ہتفزے اتضام 


مز اک بیاد کا جا جوب د بنانا اور ا7 ان 


وٹامن کے اثرات مل اضضام می جکر کروار 
خمکیات کے اشرات گل ازاب خو راک( ولا یکی راخت ) 


ای کے ارات اور فز انر یژ . م 
ل رات اور مزا یر < کی زالی کے امراش (اسہال اور س ) 


7ھ ۰ ...  .‏ س ہیر 


ٹتارف (Introduction)‏ 
تفر یی ے عرادایک ایا لے کیہ یل کے زر چائ ہار ایی حا تک بقاء کے ےا ےا حول سے غ ای اجمزاعا و 

کمریں۔ مما ری جسمالی شو و نمااور کر کو برقرار رکھے کے لیے مجن ضروری مادو ںکی ضرورت ہو کی ےا ہیں فزا ی اج زاکہا جاتا 
ہے جاندار وں یں خو راک حا ص٥‏ کر نے پااسے میا رک نکی خاط ر مند رجہ ذ یل دو عوائل پائے جات ہیں 
تخورپروردہ آخز ہے J! :(Autotrophic nutrition)‏ 2 2 لخد س چائرا راپ ماحول ے ما صل ہوا ۲- 
نامیا فی مادوں ملا کار بن ڈا ی میڈ پا اور کیا تکی مہ و سے توانا تی ا تما لک کے اپتی خو راک خود تی رک ے ہیں۔ ہے عوائل 
یا یت لیف (Photosyntheis)‏ پاکی یا کی تالیف ll(Chemosyntheis)‏ ہیں- 

و کر یړورده J! :(Heterotrophic nutrition) y i‏ 2 تک ر یس چان دار اج ےم مادہ ځور تار جس 
کر اا ی لیے اسے خو راک کے لیے دو سرے جاندار وی پا حصا کر اتا کہ اسے اتی شو و خمااورقوازاگی کے حصول کے لیے 
استتعا کر کے _ 


کل 8.1 غا 


(Nutrition in Plants) „iî لودو‎ 

لووول اور انور وں بی خو را ککا حصو ل ییا طوریر نیس وتا لوو ے اور چن ر یشیم اس خو را ککی تا ری کے لیے 
ر اده کلوروٹل (Chlorophy1D)‏ پاباجاتاے جب جانورء فناکی اور ھ بیکٹیر اپ خو راک کے لیے دوسرے جاٹداروں یر 
انحصا رک ے ہیں۔ ا ی ط رح آذ ےکی مندجہ ذ یل دوبنیا ی اقام خودپروردواوردگرپر ورد ہکہلاٹی یں _ 


:(Autotrophic nutrition) y i ود ړورده‎ .1 

ٹوٹ وک کی اصطلاح دو ونای الفاط آلو“ من خو اوراٹروف بجی ”خو راک ے بای ے۔ اس م کے 
آخز ہے ٹیل اند ار اده تام مال سے ایق وراک وریا رکرتاے۔ 3 
ضف الف :(Photosynthesis)‏ 

ہز لوو ے آلو وف ن خو دیپ ور دہ ہو نے کے 0 ١‏ 
وچ ے اپقی وراک شیائیتالیف کے عمل ے ورار (e) e‏ 
ہیں۔ ای کی رو سے سب اودے اک اور چت ٹیر با جواش اراج 
جن میں کور وف پایا جاتاہے سادہہ خال مال شی کار 
ڈائیاکسائیڑ اور پا یک وو ی ا شال 
کر ےو نے ماد کر روون شیا کرت ہیں :ان کل 
کے دوران تین غار کی جا ہے۔ ضیائیتالیف کے ا 
ل و ا شض 21 0 
بااے۔ کل 8.2 برو ے میں گل تغز ےکا خلاصہ 


سو ۸ بے 
ر60 + C,H,,O, + 6H,O‏ سح کرو _ 1280 + 6CO,‏ 


رد 


2 و کپ روردہ :(Heterotrophic Nutrition) i‏ 
لفن رور وف“ بنا ی زبان کے دو الفاظوں» ”میٹ ص2 رر ورای ا ار تخودپروردہ 
٦‏ و کہ اپ خو راک خود بناتے ہیں٠‏ ہے جائ دار اپقی خو راک و و سے جائ اروں سے حاص کر ے ہیں ای لے 

۱ نی -tel(Consumers) dıle‏ م جوانات»› ر ہر انات تاور فال ی و رچ ہل رھے جات ہیں۔ 

ا صارف جو جنڑکی إو ٹیاں اور لے و راک کے طورراستعال کرت ہیں | یں سز کی خور(011076ا +1 )کہاجاتا 
ہے جل حوانات دای وداک کے طورراستعال اوا ات (Carnivore‏ ا جات ہے۔ائس ر سے موییرہ 
نامیا مادو ںکوخو راک کے طور ی اتعا ل کر کے ہے وکر وروہا ہیں جتان ل یز وں من خا مو لک بے سادوسالمات 
س تپ رب کرو ےے ہیں اور برا ہیں ا شحول میس استعا کر لیے ہیں۔ 

و گر پروردہ جائدارول طر از 0 اور ر لہ ء کار اوغال راک کے باط ےہر Pea‏ مده 
(Holozoic)dly? (fL{Saprotrohic)/#‏ یں سے مکوگی ہو سکتے ہیں_ 


00 اخ :(Parasitic nutrition)‏ 
کی چانداد یا طنۓے (089138189) ا چائراروں اک کہا جاتاے جو :کہ دو سر ے اند اروں پا مز پان (110810) کے 
درون پاییر وی یھ سے ہیں اوران سے اپنے لیے خو راک ماک لکرتے ہیں۔ میز با نکوان سےکوگی بھی فال ہیں ہوتا۔ اس 
طر Ed‏ کو شی (Parasitic nutrition) j‏ کیا اتا ے۔ ف لے متا Dg‏ ل لج کے 
(Hook worms) //s‏ ٹیپ ور مز «(Tape worms)‏ £ یں s«(Leeches)‏ ر کے آخزی ےک ریت کران کے 

عادات ماجول اور تر میمات کے اظ سے ایک دو سرے سے ملف ہوا ے۔ 


پم لج ۾ لے 

رو 7 دارخور ا :(Saprophytic nutrition)‏ 

مروا رخو لھوے پامردارخور جانداراپقی خو راک مرد ہیا گے سڑنے والے نامیا مادوں سے عا س کے ہیں۔ اس م 
فو آخزے رکم رارخرر خزے (Saprophytic nutrition)‏ جاناہے۔ایے جانا اسپنے غامرہ میں باہر ازن ار 
اہ رموجو و خو را کو مکرتے ہیں ان کی عام مثالوں میں فخا( پچ چون یاںء میں تغحیر) اور لف اقام کے یلیر یا 
شال ہیں۔ 
(i11)‏ مم حوالٰ آٹڑے :(Holozoic nutrition)‏ 

حیوالی آخزےے می یبد ہناما لی مادوں ۶۶و80 کر خا مو لکی بدوسے اسے م تی اوہہ غوذ پز ی مادول مل 
تی ری لک لیاجاتاہے۔ بح ازال ان اجا جذ بکر کے لیاجاتاے بققیہ تیر م شر ہو را کک حم سے خاد کہ د یا جات ہے۔ ای 
تفز یر لے میوان ے ادد رن امیا یاک یرہ تر ین بے انان مس پایاجاتاے۔ 


لف جانا ر راک 22 ر ?J؟ (How organisms obtain nutrition)?‏ 


شلف جاندار لف طط رایقوں سے خو راک حا س کر ے ہیں یں خلوی چاندار خلا ایا لق بے خورا کفکاوخول 
کرت اور پھر اسے شک کرت مہیں اور نا قاب ی رمعم نکی ابی غاز حکزدت ہیں۔ 

امیا یہ نامیا مارے خو را کک کل میں م س لکرت ہیں خو را کک ناخ تک ےکی ہہ ا سے سایلا ذم کے 
بہت ے کو نے کچھ و slg‏ ماس ڈو ٤ (Pseudopodial,‏ ل پیربناناے چ ل ورا ےڈ رات لے ےرا کے 
کر رٹ فزائیخالی(٥1٥ ٦‏ 0 وھد رک اف نے ئن نر 

وا وھ بعد اے نام رد کے وا لے گضوے إا (Lysosome sy‏ ال ددےۓ ۶راک گے بره 
سالا تکوسادوسمالمات میں تپ رب یکر لیا جاڑاہے۔ تلم شد وخو را کو تتام ساٹ پلازم میں تیم اور :ا قابل م خو را کو غلوبی 
ھی کے ذ رجہ بام غار حمکردیاجاتاے۔ 


نخھاپروٹوکسون 
خلوی گی _ 
مہ ر 

شک رکوخالیہ مس گی رن 

م شر ہ خو را ککاسا مو ارز 

1م کک 


ھار کے نا مزال عم ا ج اکا ار 
7 کی ا خامرو ںکی برد ے خو راک کے ا بل مم اج زا ات زان 
را سج کی خورا تقایل م تصوںکی نم امیباکی وراک 
س 4 رسیم اورایپائیش خورا کاکٹھاہونا 


7 لٹ .تجتجتے.ےِٰ.ہٰ ۴ بر E E‏ ق 


خصوض ساخت دانے ایک او ریک خلوی انار ےرام ( (Paramecium‏ خو را کک وخول ایک خصو س 
سور اخ سا تو صوم(6 1050101[ )) سکیا جاناے۔ خو را ککو ا یکی ط رف لانے اور اس کے اندر داش کر نے کے لیے اس خلیہ 
کی تتام نپ وا شع بال مایا ا2ہ 11ذ کی پی راک دوابراہ کواستتما لکیاجاتے_ 
لووول یس کیان آئئے :(Mineral nutrition in plan ٤s(‏ 
لورو ںکواپقی ڈو تر اور نوو نما کے لیے سکیا تکاانحیزابء اوران کا استعال کیان تفز ےکہلاتاے۔ 

پاتا تخزہے کے لیے حا س کر وہ لا زی عناصر سے خو را کک تار کی کے ے بی دوں کے پاس انچاگی موش ریت ہکاد پایا 
جاتاے۔ پورے کا ی مقر 1 نام مخز کر (Macronutrients)‏ ابر مخز ysiss(Micronutrients) 7 J‏ 1 
سمل فرابی درکار ہو ہے۔ مخز یکی راہیے فالا اک رکہاجاتا ےک ج نک یکر مقدار میس جب مخ زی صغ رک جن کی لیل 
مقرار س ضرم ورت ٢ولاے۔‏ 

ان دوا سام کے نذا اجمزاسے ہ رگزیہ مراد یں ےک ایک م کے نایا جا دوسرے سے زیادہابمیت کے حاٴل 
یں۔ان سے صرف م رادیے س کہ زین س مغز یکی ر تایادہ مق ار میس مون چا ے۔ لوو ےلو ں نوز مین سے تتام زا اجا 
م س کر کت ہیں کر چنداجزاضیائی تالیف کے ذر ہے خو و کی تیا رکر لے ہیں۔ 

جرول: لاز ی پان فالا جاک د رچ یترک 
TT‏ 


کیال عاصر کک 
شن سے ماگل کہا ن (ہوااور پاٹی سے ما کل کر رہ) 


۷ 

یم ٭ کار جن 

٦‏ ا 
٠پ‏ | e‏ 


سے 
e‏ س 


٭ رن 

"(٠ 
پم‎ * 
رین‎ ٠ 


1 اک ومن اور و ا دار :(Role of Nitrogen and Magnesium)‏ 
)و ا و 0 :(Nitrogen)‏ 

او جن پپدوں کے لے لای گھی جال ہے۔ا کی ہو سے اما مو ایی تیار کے جات ہیں ہیں پد وج نکی تیاری 
کے لیے استعا لکیا ہاتا ے نی زکلور وفل, ن ینک اہ اور خا رو لکی تیا ری کے لیے بھی اسے استعا کی جانا ہے ز ین سے 
اص کر وہ تتام تمولی عنا صر میں ناو جن ایی عفضر ےک سکیا پودو ںکوسب سے ز یاو ض رورت در ٹیل موف ہے۔ 
ا و 0 7 07 71 علامات :(Symptoms of nitrogen deficiency)‏ 

اترو نک یک کی وج سے پودو ںکی نشو ونام ہو جان سے نیز پیر ادا رگ ہو جانے کے ع(اوەان کے چول ی رر کی 
زرد ال »وماج 
)11( کی :(Magnesium)‏ 

لوروں کے یت خا رو ںکودرس ت کا مکمرنے کے ای کی ضر ورت یئآ سے نز ضیا نای کو سرا نجام دی 
وانے نیاوی سال ےکور وخ لکا کی ہے لای جو وتا ے۔ 
کیم 7 1 1 :(Symptoms of magnesium deficiency) lls‏ 

ام طورپرر گی ز جن ج وک بصو م زیادہ بر سات میس جیزک سے پان ہز بکر ق سے نشی مک یکیکاز اد ہشکر موان 
ع میس ان 07 بھی 1 خصو مع علامات مج انل ول رر 7 chlorosisJ‏ ار 20 سس میں ہتوں 


شحل 8.5 ات وسل کلور وس 


ھٹگ _.... , ۔۔ ‏ ۔۔ ‏ موی ہیی 


کی نمی اس طر کہ رک بز ہو جائی ہی ںکہ ان کے در میان زددصے تابر ہو نے گت ہیں۔ نجس طرں شل بر 8.5 سے فا رکیا 


جار ا ےکہ اس میس کے صے میں وا نے پیل متا ہوتے ہیں۔ 
12 پیا 01 :(I[mportance of fertilizers)‏ 

دو ںکی نشو و نماک و مت بنانے وانے عناص رما کیاکی ادے جیے نا نٹریٹس کے آمیزے پاکو بر وغیر ہک وکھا دکہا جاتا 
ہے۔ ان کی وچ سے لو ںکوفمزالیا زا مس رہوتے ہیں ج نکی وجہ سے ان کی نشو مائ مز یآ اتی ےہ بت رکش پول 
آ کین ادرک ادش کچل ل وت شین۔ ان کے ٹن ا پالی کے ذد یج دن سے لوووں میں وور ولو یوں» زات 
اور ملف یہار لوں کے خلاف مزاحمت میں اضافہ ہوا سے کو بر یا کے ڑے لو دو کا بطو رکھعاداستعا لکا طر تہ راع تکی طرح 
بے انتا قد ے۔ دور جدید میس بطو رکھاداستعمال ہو نے وا لے کا ادوں میس نان ون فاسغو رس اور لوا یم یں سے ایک 1 
رجینوں شال ہیں ۔کیمیا کاو در اصل ایی مادے ہیں جن یں زین میس دسقیاب ق رن اوو ںک یک یکی صورت میس می یں 
شا کیا جاتاہے۔ 
3 کبیا کہا و کے استعمال کے ماحول پر م راترات : 

(Environmental hazards related to chemical fertilizers): 

احول یر مر اشرات سے ھراد تر ری عوائل می ایی تبد یایاں دامح ہو نا ےک یک وجہ سے اناف کت متاثر ہو 
2 0 و ا اک ا ا 

کسان بر چتد کبیا ی کیاوک استتھا ل !نی نص لک کیت ر تخو و نما کے ل ےکر ےکر دوص رک جانب می مادے پان یک کی 
آلوو ہکرت ہیں 
1. زمین فا u‏ کر ار رکۓے 1 بھی :(Soil nutrients holding capacity)‏ 

کشثرت سے یر نامیا ی کاو کے اتال سے انس میں غ زایا جاو رق رار ر کے کی صلاحت میں کیا تح و مال ے۔ 
2 ورو می :(Eutrophication)‏ 

کبیا مادو ںکی تیر موی رایت پذ یر کی کے باععث ماج لیا ظا مکو پوٹرو مس کے ذریے خطرہہو اتا ال ک 

وچ ےکیسیاکی نز کی ادے کے ن٥‏ وجن افا مفو ر ی کی ممقدرارکاما جو لیائی نظام شل بے حد اضافہ ہو جاتاہے۔ 
8 7 نبال کس کل اضائہ :(Emission of green house gas)‏ 

انیج کی لح لکھازون کے رہ ان کے اتال سے ران اوس کس جنے انس اکسا کے اران بین 

اضافہ ۶ چاناے۔ 


4 زنک قزابت (وانةاد :)Soi1‏ 
خی ناما یکھادکااستعال امو اکم کے اخ رانک با حعث خا ےم شس سے زم نکی تزابیت میں اضافہ ہوتاے۔ 

3 ات الار یج سا 5 :(Pest problems)‏ 
ککثرزت ے اترو ج کاو کے استتعال سے پووو ںکو ت فکرنے وانے حش رات الا رض میں اضاقہ وات ہوتاے_ 

:(Nutrient balance) ii jil  .6 
اہ رین ذد اع تک رف سے اس اع مک سفارش شک کے کہ پادے اور ز مین کے در میان 71 اکتھاد کے استتعھال سے‎ 
ایک از نکو بمیشہ برقرار رکھاجاۓ چنانچہ ضرورت سے ال کماد ب رز زین میس شا ی نکی جا ےکی کہ ىہ یر‎ 
ضروریاضاف بھی ایک طر کی آلو دی تو کیا جاپیگا۔‎ 

8.4 22 7ا :(Components of Human Food)‏ 
جییراکہ ای سے پیل ذک کیا جاچکاے تم وای تفذ یہ دمگرپر ور دہ تخذ ےکی ایک م ے۔ان جائ دارو ںکوزند ور سے کے 
لیے نامیا مادوے بطور خو راک حاص لکنا پڑت ہیں۔ان زا اجا کو مات حصوں میں e‏ اسا ے کہ 

کار بوہاتی زر بپ ومن چنا ئیاںء ضکیات٠‏ فا بر وٹامنزراور پل ہیں۔ 
1. کار لو ر :(Carbohydrates)‏ 

آپ کے م کے ل کار بوپائیڈرشس بہت ضرو ری کے جات ہیں خاس طوری ہکا وکوز ج کہ انا تی حاص یکر ےکا 
نیا وک زر یر ے۔ ا وو اقام یں شی مکیا جانا ہے۔ ایک سادو مم مث کر وز جو و ٹم مول اور دو سرک ید :کم مشا 


ارش 


ENE 8. لم‎ 


00.-.۔-۔۔ . , مز ۔۔۔ ‏ ہہےعظئیہ 


ناشت (*8107)ج کہ دی ے “عم مون ہیں۔ اوہ م کےکار ہو ائیر شس ہیں بپھلوں, شر اور خا اناج کے فی اول یا 
آٹاو خی رودے عا کل مہوت ہیں۔ یی ہک ر یو پائیڈزرشش آ پکو نشاشتہ وار ہز لوں) آلو۔ اناج لو ہاور دالوں سے ما گل ہو ے 
ژیں۔-ان گی عام اد کر ت سے و ستیاب اقام میس شرن بجر اور شاش شال ہیں- 
رت 22 یز :(Proteins)‏ 

پر وٹینزا تی اکائیوں اما تنوایی زیر ”تل چجید مامات ہوتے ہیں جن ہیں توڑنے کے لے ہمارے مم مکووقت درکار 
ہوتاے۔اکی لی کار بدہائیڈ رش کے متنا لے ٹیس ان سے اانا یکا حول تہ ر ےآہستہ اور و پاوتاے۔ 


غل 7پ و کے کم رلور خو راک 


ا اد نکی موی تراد 20 :وآ ے ان میس سے بپچھ سے ہیں جن ہیں ہما را ضحم خود بنا کا ےکر 9اا من اییڑ 
ہیں لا زم اما وای کہا ہاتاے اور ”یں مارا حم تیار س کر پاتال مزا یی لاز یں خو راک سے ماک لک ناپڑاے۔ 

میں پو یرای نمیو ںکوبنانے اود پرانے جو ںکو تھی لک نے کے ےد رکا ہوتے ہیں۔ عو اک توانائی کے 
حصول کے لع استعال نی ںکیا جا گر جب جمارا سم دمگر زا مادوں ی سم می شع شور لی سے اانا حا س لکرنے میں نام 
ہو جا وا بی صورت میں پر وی رک وتو انا کے لے استمال کیاجا ستاے۔ 


3 چلنایاں :(Fats)‏ 
چنا تیال اسر ید دسا لمات یر مل ہو ن ہس ج وک نیٹ اپیڑزاور یسر وی سے بن ہوتے ہہیں۔ چمارے تمس مک شو 
وناور قوانائی حا ص لکرنے کے لیے ان کی ضرورت ہولی ے۔ یز لف جسمانی افعال سراخجام د ہین اور من پار مو نزاور وکر 

ادو ںکی تیار ی کے لیے کیا ہیں استعا لکیا جاتاہے۔ 


چنا تہوں سے اناگ یکا تصمول ای ست ل ہوتاے تمہ توان ای حا کر ےکا تیا اتم ذر بعد ہو ہیں۔ جمارے 
م میں ف ل چنا تیاں پیٹ Omen fa)‏ )اور زر جلد ےک ان ہیں اور لوقت رو وان ھال ار کے ے 
ا یں استعا لکیاجاسکتا ہے۔ مار ے تم س فا شل چنال خو نکی نسوں اور وکر اعضاء س بھی موک سے جس کے باععث ہے 
یی جن وون کے دوا نکو ہن کر کے ان اخضا مکو نقصائن پا اکر خا سے خط ناک ار اش کا باعث مین تی ے۔ 
چند سیر شدوپلنائوں کے ورال مند رج ذ یل ہیں۔ 
٭.ْ گائے اور میٹ کاچ لی وا اگوشت 
هھ رکال 
۵ پاتا وای ڈیر یک اشیاء (د دح عنم ین ملائی وک سکریم) 
٭ >٠‏ ایک ل آل( ربک تل پا مکا تل ءکوکا کے کیو ںکا من نا بار 


جدول: انمای عم می ف زا اف اقمام کے افعال 


کا ۵© غر سه توا 
۵ نخاش سه اویل 
۰ 10 فا چم کہ ر ت 
رون سه غلا کی ممت اور ٹشوو نما 
چان ك واناگیاورموصلیت 
۵ وای سے کن رچلر/ صوڑے 
0 وای ڈی ‏ هھ طورپڑہںے ل 
eee‏ 
lT ۳‏ تس 


لف مادو کوک لک نااورا نکی تر سیل نے لے 


:(Vitamins) ٹا‎ 4 

امن الیک ایمانامیائی سالمہ (بااس ے لق سالمات) ہہوجاے جوا زی غر مخز م ے تحلق رک کے باوث 

کی بھی جانا رکو صرف یل ممقدار یس درکار ہوتا ے اک مو ی افعا لکو درست ط ر لے سے اد اکیا جا کےا کے باعث 

مزاب کن اور نشو و نما بر قر از رکیل ہو ے۔ان 1 اکا مکی خلف بہار بال پیر امو تق ہیں_ مار و دواقسمام :2 
تی مکیاجاتہے۔ 

0ت 


يھ 


مھ ہہ 


وا ین کا 


دنا نڈی ل 8.9 ومامن سے برو رخو راک 


)و چنال شس کل بزی وناز :)Fat-soluble vitamins)‏ اے وام ز٠‏ جنم ۶ون گلپ ء ہوں| 1 


ای یس کل پز بر غاز( وغ کن اےء ڈیہ ائی اور کے ) کہاجاتاے اوران کا عم سے اخ رج پانی س کل پذ یر فار 
کے مقاے می سک ہوجاے۔ 


>3" پان میس تع زی دا مضز (305دھدا(٣‏ 3800-۹0100016 :)٦۷‏ ىہ ومامنز پالی میس کل بز بر ہو ے ہیں اوغ س لی 


اور کی ۔کھاناپکانے ‏ اگرم مو کے پر چناق مس حبذ یر و امن زکے مقا ے ٹیس ہے پا سای ٹوٹ جات ہیں۔ 
لف اہم ومامن زکےکام کبیا نام اوران - و"ء ھان 


را تکااند ھاینءام را مارا جلد 


ڈ5 حکیات :(Minerals)‏ 

اط وی تیر ناممائی مادرے جو بلور نما راخت کے ہوں اور اناف حت کے لیے بنیا دی امیت کے مالل کے جاتے 
ہیں۔ ان لاز ی خمکیات من کیم آ رن ک٢‏ تی ڈین او رکر وم شائ ہیں۔ اگ یکی کے باعث بہت سے ارا غلاا دک 
پڑیاں اور خون می ہجو ک یکی وات ہوستی ہیں۔ خحکیات تاف اقسا مکی فزا بے ووو سے بی اغیاء او رگوشت ی ا کی 
مصنو مات ے جا صل ہو کے ہیں_ 
2 ول افعال :(Metabolic functions of Calcium)‏ 

کم تول سے مرا وکیلہیم ہن رکی مم کے تلف اعضاء میس دا غل یا اغا ی کات اور اس ک ےڑول ہے 
امب لیم ایی فا وج اود لوا ک یکرت ہو بلند فشا ر خرن )Hy p۲٤۵۸۹10‏ اور 
گرووں میں قر لوں ے فوطر تی ے_ 


لیم الف زا : 


720 یات © بج زیتول دا ی جزیاں 
مینز ۰ رات 


رو ل 


ول کادوره 

اھ ایرو ںکی انیو ںاشن موا ججنناہٹ 

گن مس ییا 

ل رگ سک ی کیا وٹ کے باع ثآوازکی تبد بی 

کے ل رد 

انس می میٹیو ں کی آواز 

پٹوں یں کنیا ونا ی طوریکمراورماگوں ام چو ںکاکنیاؤ یس بے عداضافہ ( می ) 


ولاو کے ول انال :(Metabolic functions of Iron)‏ 
ولاو سن کی تر سیل او رای کے ذ خر ہک نے می بفیاد یکر داراو اکتا ے۔ ہے خن یں پاے جانے وانے سر سے 
یمو کون اور پول میں پا سے جانے وا لے مادے ا یگوہ کا جزوہوتاے_ 
فولادے بم رور چت رھ اتان اور حیوای زرا : 
6 لوپادرداٹٹں Jy o‏ گی (Tofu)‏ 
۰ کہ ری س ز رگ ت وال یتوں وای سز یاں یے ے پاک 
ولاو 7 1 71 علابات :(Deficiency symptoms of iron)‏ 
شیر رکاوٹ ٭. زرو رگن 
نازک ناشن ٭ کزوری 
ورو س چر آنا ٭×. زین پر ګن 
ل 
"و ٹٹھ 


:(Metabolic functions of Water and Dietary fibres) اور نذا نا ول افال‎ .6 

پالٰمارے مرو گنف ارول او رکیس یا مادو کا ایک واسطہ ہوا سے جس کے ذر بے مہ فا گی اج پار مونز ءا لی 

ٹ۶" وھ ن نظام میس دورالن گر وش میں رکھا جاتاے۔ پا یک کل میں بغارات میں تپ ر لل م وکر 
جسمانی در جہ ار تکو بر قراد رک یل مددگا کی ہوتاہے۔اس کی شد ی رکی ام راض قلب ون کا باع ہوتاے۔ 


“8.11 پل 


__ےے ے ے ے ےکک ”7ëĞ©ëŞ‏ دا 


مزائی رش عام طور پرکھایا جانے والا عا یرای سے ات جانا ای م اور چون نت س ناقاب ل اتحوزاب زت گی کےکلمیدی مراعل منررجہ ذ یل پر تل ہوتے ہیں: 
کار اوہائیڈریٹ ہہوتا سے فغزاکی ریش ٹیل سے فوت رک ہیں مددگار موتا ے۔ گل پز یر زا ریشہ خون مکو لسم ول اور ین (Chi‏ کین مس نذانا یکی ضرور یات تی زی سے مڑصی ہو گی عم کی وجہ سے تھ زک سے ب تق ہیں ۔کم عھریچوں 
ک وکو نک کم رکۓ میس ید گار ہو ہے۔ کے معدے زیادہ خو راک کے یے بڑے ہوتے ہہیں۔ چناغچہ نوا ناک یکی تتزی سے مڑ می ضرور یا کو پور اکر نے کے لیے انیس 


تھوڑا عو ڑا کر ک ےکھاناکھاناچابیے۔ 
نے . کت E‏ 5 بلوغت (Adolescence)‏ اں ر س یز نشو و نما م وکر لوغ تکو پا جانا ے۔ اس مرس نواناکی اور وکر نذزائی ا جز ای 
EB‏ نخان ق یں اور کے کن ضروریات متا بے انی ہیں لڑکو کو ای عم می بع وتر ی کے لیے کیو ںکی نسبت ذیادوپہ و یزاو انا ی کی ضرورت ہو لی ے۔ 


(A balanced diet is related to age, sex and activity)‏ چو ں کی ای رش ان کے قد کے مطا بی مناسب وزن برقرار ر گے کے لیے حو صل افا کر ناچا پے۔ 
جہانی نوو فمااور ہڈ ع وت ری کے دوران زا ضور یات پر خف عوائل اشرانراز ہو کے ہیں توان یکی ض رور پات بھی جا ی :)Adultho0d)‏ ٹر اور وازن وراک میں پر ون کم ولاو اور وٹ اے اور ڈگ یگی ماسب مقرا رکا موتا 
زن گی کے ملف اددار یس ملف ہو ہیں الس :پر اش اراز ہے وا ے عو ی میس عمرہ جن اورم مگرمیاں ہو ہیں۔ ضرو ری ہے۔ دانخو کی صحت کے لے کم ضرو ری مھا جاتاہے۔ مہ واک ڈکی کے مددسے پٹرو ںک بھی مضبوط نان ہے۔ 


سر خگوشت کک نکاکغایت ے استمال 2 چ فی چاو ل سفیدرد وا ہآلد پاٹ میٹھااقیایڑے استعال 


۱ ۱ اچ دودھ ینم وای نازا الیک سے وومر حب استعال 
کش تچ ا 
7 ۰1 ادام داش ایک سے تین مر استتمال 
o0‏ 
1 ست زرکمانوں 
: میں استعال 


کل 8.12 وازن غا کل 8.13 کح تک ضامن غ ذ ا5ا ام 


سر لو ںگک کرت ے استمال 


کھانے میں انا 
کا اک تمل 


E ١ب‎ PP O - 7 


ورک ںی نبت مروزیادہ چس ت ہو ےکی وچےا + زیادە تاتا 1 ضر ورت م وٹ ے۔ مم دوں‌ک سم نس تایادہ 
عضلانی موتا ے اس لیے ان کا حم زیادہ بڑاہوتا ہے انی ان کی جم عم رلڑکیو ںکی نبت نشوونماوانے زا اجا کے پر ویز 
کیچ کی زیادەضرورت ہو ے۔ 
1 éزاے‏ اق سای ص کے :(Problems related to nutrition-Malnutrition)‏ 

ا ی مک یک جم وی طورپر نا ص تفز Malnutrition)‏ کہا جاتاے۔ ی اراس اس وقت واو ے 
ہی ںکہ جب حم مکو نی تاز ن پاپ رناکانی خوراک مہ مکی جائے۔ ای شع کے ام راض میں مات ةتذازائی مہ یکر نے دای خو راک ضرورت 
سے زیادہ ان بہت ی اور ایھر یر ازن مو ایک اط اند ازے کے مطا نی 2100 یلو ر رر وائ سے مم حرارے وال راک 
ود ا تک کیا Un der-nourished)‏ ) یا پھ وک تصو رکیاجاتاہے۔ایے اف را اوغزای قل کاشکار تھے جات ہیں 


س آخزے من رر چو ووا قام کی ہووت ہیں : 

وا 1 ا ص آنئے J :(Chronic malnutrition)‏ ا اض یں یہو ںکی نشو ونما ست اوران یجان حر 
کے مطا لی یں ہوئی۔ 

عارضی تس گئے :(Acute malnutrition)‏ ان ار اض بی بیو ںکاوڑن ان کی عم رکے اط ےکم ہوم 
x ê (Emaciatio0 A f gg‏ ہیں۔ 

ناف تخڑیے اور را کک یکی چو نے پچو ںکی کت کے لیے اب عا یر ستل بن بی ے۔عای ریا چہ خورا کک 

کیک مجن اقام مکو ہت ایت وک جار کے : 

٭×۷- فاا نا ےک کی اوقت بو ں میس قاب ل ححفظا ناینای با ر کرو ر یک ایک عالھی وج بن کی ے۔ 

٠‏ فو د یی کا تک بھی قابلیت اور قوی افع ت کی ے ہوتاے۔ 

٭× اون ی سک عالی ی قب جحفطاذ ہنی لان دی سے ے۔ 


07 رر کن 1 ات و ہونے وانلےا ما :(Protein deficiency disorders) ٦‏ 

رون فوازائی :اف تخذیے سے مراد ییو اوران کی تذااگ یکی تاکان فرابھی یا عم کے لے تاکان ازاب ہوا ہے۔ یہ 
عرش ترق پیر ماک یں بچوں شی ہو وا اموا تکی نیا ری وج ے۔ ا کی وج سے ہہونے وانے چت رکا رش مت رر ڈیل ہی : 
(الف) 6 شو رر :(Kwashiorkor)‏ 

خو راک میں پروی کی شدی رک یکی وجہ سے ہونے وانے عوارض میں سے ہہ اص تخزے کی ایک اتا م کی جانی 
ہے پروی زک و باععث معرہ اور اضتڑیوں کے ظام میں نغوزی عر م وازن ہو جانا سے ج سکی وج سے پیٹ س 7 
بے تا ے اور ال۸م کی ورت ہیر وی طو رپ ظاہر ہوتاے۔ 


مراس 


برک دارپچرہ گول مول f‏ 


سو کے اور لے کضاات 


رورم 
کل 8.14 کاشیو رک اور مرا سک خحصوصیات 
(ب) سو جھے کی ارک :(Marasmus)‏ 

یہ تا تخذیہ سے ہونے وانے شی رہن توا رش یں سے ایک ھی جا ہے۔اس پار یش جع میس ونا یکی 
بے ان ای مون ےگو کے یہ بہار کہ رعمرمیں ہوسکتی ےکر ےچ عام طور یرای کا شکار ہووت ہیں۔ اس سے متاشرہ بی انتا لا خر 
نظ رآے۔اس کا وزن اس کی ترک مناسبت سے تقر با 62 فیصد ے بھ یک ہو جاتے۔ 
8.2.3 لیات 1 اک نے کوار ص :(Mineral deficiency diseases)‏ 

لیات 02 نے وانے رارش اتان من نت 1 با جات ڈیں ان س سے چن من رر ج ہلل ہیں : 

1 کر :(Goiter)‏ 
خو راک میں آئیوڈی کیک یکی وجہ سے ہہونے والی اس پھاری میں گردن میس پگ اور ہا ےکی جاب وات تھا ئی یڑ 
ضر ile st (Thyroid gland)‏ مس سے و کے مہ جے پر ورم آجاتا ا ل٣‏ وو ین ہمارے درست 

جسا نی افعال اور نشوو نما کے لے تاکر رآ ڑ قد وو ے خار رمو نے دالے پار مون بنانے س استتعال مون ہے 


کہ تک دزن 


زاس غاج رود 


خل8.15 (لف) گرکرر(گڑ) (ب) ہنی 


2 خو نک یکی :(Anemia)‏ (ضمکیا تک کی والے وار میں سے ایک عام بین م رض ) 

یخی اکی اصطلاح کے می دراصل خو نک یکی وتا بے اوراس میں خون کے سرخغ یھو ں کی تعدادان کی موی 
تعراد کے ما لے می سک ہو ہا ے۔ تیموگلوبین کے سال کے م رکز می فول وکا ایک اٹم پایا جاتاے چناغہ اگ رس مکو ماسب 
مقدرار میس فولاد مسرن ہو وخون میں یم وکوین بھ یکم ےک یں کے ٹج میس ار مل تخ داو بی شکا مکرنے وانے صرغ کے بھی 
وستیاب نہ ہوگے۔ اس طر تا تی سے خلیا کو ججن کی فرا ہی کچھ یکم ہو جا کی جو وک اسے انا یکمزو رک درت ے۔ 
3 مزال جاک زی ونی :(Over intake of nutrients)‏ 

اس رک ہے قاع رگ یکا تاق نخذائی اجا کے ضر ورت سے زیادواستعال سے سے جو 77 بھی فر وکوعام باوت ری» 
نوو نراو ر کول کے ےد رکا ہوتے ہیں۔ ضرورت سے زیاد خو راک کے مم پر بداشرات اس وقت اور گی ور وین 
ہی کہ جب روزان کی جسما ی مشقت وا کم جن کی ڈڈانکی کے ن ہے فا اشن ے 
کار ہوا ئیڈرشس اور چنا ئوں کے زیادواستعال سے موماپاہ سی اور ام اض تلب ونس پبیراہو جات ہیں۔ ای ط رع وناک 
اس ےکا ضر ورت ے زیادواستعال بم وک میں ۲۶ ر ام اش کا باععث بنا ہے۔حد سے زیادہ وٹا ن ڈ یک استال ملف 
نسیوں مس کم کے اتا کا باعث خاے۔ 


:(The effects of Malnutrition) l/l 24 اخ کے‎ € 8.2.4 


رض ھتے انان وان اور ل ور رن س کل ےکی بھی سا ص میں جقنی بھی نمزائی جرک 
قلت ہوگی وہ ت اتنای ہک عامہ کے مال سے دوچار ہوگا۔ 


ان را ات س سے ند مند رجہ ذ یل ہیں : 
1. فاقہ 0 :(Starvation)‏ 

فا کی تذاناکی وای فزاکی شد یر قل تک کہا اتا ہے اسے خزائی قل یکی شر یر ری شم تو ر کی ماتا ے۔ انسانوں س 
طول عرص کی فاق کی فف اعمنا مکو تقل مقتصدان ونا ے ج کہ بالا خر مورک با عث بن جاتاے_ 
2 ارا ن - :(Heart diseases)‏ 

امراض قل ب کی اصطلا ںکو و امرض قلب ونس کے لے استعا کیا ہاتاے۔ان امراض میں خو نکی یں یا 
دریرس تنگ یابند ہو انی ہیں 2" وجہ سے و لکا وو رہ اما تما( سے ورو) مر فا ہو ان ہے۔طویی عر حھے جک غر 
متوازن خو راک استعا لکرنے وانے افرا وکو تمو اما تلب وا ہو جاتے ہیں۔چلنا تہوں دای خو را کک استعال خون میں 
کو لیر ول میں اضا کا با عتا سے نے وا نکی صلی نک ×× وکر ول کے ام راخ کا بب خاے_ 
3 ص :(Constipation)‏ 

اے افراد بن کے او تات بعام مقر رنہ موں وہ کا شیکار ہو جات ہیں ۔ اک م EN‏ ہرنے 
کی وج ہے فضل خت ہو ےتا سے جس سے اس کے اراح میں مکل جآ ے۔ 
4. مٹیا :(Obesity)‏ 

اس تی مر میں م میں اس قر لی مہو جال س کہ وہر اشک صحت پر ی اشرات مرت بک ےک ہے۔ 
موٹاپادراصل ضرورت سے زیادہ کے یز ےکھانےء جسمالی مشت کی کی اور چنیا وجو پات کے بناء یہ ہو کا ہے۔ موٹا اک 
اُم الام یکا جاناے 0 کوج ےرل ا بلند فشارخونءذیامیگیں و یر ہو کی ہیں۔ 
8.2.5 ص آیڑریرے :(Social problems related to maui ta‏ 

ا ب ت تخذے مر یق ضکونہ صرف مور بلک پلاک کیک رک ہے۔ ای اوارہ صححت کے مطابق ترق زیر ماکک 
س پاچ سال ےک عمربچوں میس ہونے والی تقر صا 104 ناوات میں ے لف :انح تفر کی وچ سے ہو ی ہیں۔ ایک 
ال لیے مناسب مق رار بیس خو راک اور انات وای خو را ککااستعال بت رور کی ے۔ غذائی قلت 
کوک یآسمان ساس ہیں کہ ج ےآ سان ے لکما جا ےکیو ںکہ ای کے اسباب می ای اد فی وونوں عوائل شا ی ہیں۔ 
1. غذاعد م کف :(Food insecurity)‏ 

غزا عر م تحت خو را کک ر وزات ہکی ضرور یات کے مطا یعدم ف راک یک کہا جاتاسے۔ 

بش ترق پذ یر ماک شمو کی افر بین کک اییے ہی ںکہ جہاں فل کی تقلت کے باعث ان کی بے تق ہوک یآ باد کے 


ے۔۔ح چچچ چ چ و نٹ E‏ چو رہ ہہ ق 


لے مزاسب خورا کک فرا ٤ھ‏ یکو مکن یں ر نہ صرف ان مالک یس خو را کک کیا ے بلک یہ کک مجاشی طور پر اس تقایل بھی 
نمی کہ بی اپنے عوام کے ےد رکا رخ راک وکر مالک سے خری ےکی اس لیے ان خیب مالک کے عوام میس خو راک کے لیے 
عام حفط پابا جانا ہے مکی دج سے کن ا لاکھوں عوام فاق اا ص تخزبہ کا شر ہیں۔ائے-ے مالک گیا پراداری 
۳ - کیک کر چ ات شآ تاب اتک سال یھی اب کردا رادا رکآ ے۔ 


NES‏ الس زاش ماش روا 


ٹور یوج بات خی لی بی خو را کک استمال ارک 


Y۷ 
کر ای 00 الاد چ کے ے یریش | ہے کے پان او یحت وصفائیکی ن‎ 
پر ذیادیی دجو بات کیہ بعال کے اطوار جولیاتء ناش سح تک ہولیات‎ 


CTC. ES 
یی کش اور با تاکان کم اوراتیا زی رو کے باع شتی ذ راع کک پ کرک عدم رسای‎ 
3 ر‎ 


یا دی ای وج بات می ورال کی مقر اراورمعیاراورانا» اتا وی اور یی ذرا نع کااخظیار 


E ۱‏ ا 
سای قان :زی ءا فضا وی اورا کی زط مو ں مول خوا ن کا متنا می ذ را کا محروداستعال 


2 ظر جو :(Poverty)‏ 

و0 زیر عمالک نلف وجو پات کی بنیاد یړ اب مک انی غزای قلت پر تابو نیش پاکے ہیں۔ غزای ضر ور پا کی ی 
مو ضرورت کے پاوجود اک ی قلت دانے مالک اپقی ضرورت کے مطالق غزاک پیر اوا ر ی ںکر ے ہیں۔ ا ہیں ابی غذای 
ضرورت پور یک نے کے لے مذاکودوسرے ماک کے د رآ دک ناچابے۔ہرچند کے خو راک وار موا ی کے پاوجود ہگ افرا رکو 
اس کک رسای یں مون کی وک اییے تر ق زیر کک میں خو را کک حصو لگھ مدآ یدن پر مخحصرہوجڑے۔ 


3 عرم ماوات :(Inequality)‏ 

شاف ترق پذیے ماک میس یکی تر چات کے باعث مر دو ںکوعورقول پت بی دک جال ےکی وجہ سے گور ت فا 
قل ت کازیادہ تکار مون ہیں۔ لڑکیوں می او اکل مرس می ے فزافی قل تکا فار ہو ےکا خطرہ بڑھھ جاتا سے گ کہ لڑکے اور 
ںانین یس E EE‏ 
زیادہ خوراک ہیاک عاٹی ے۔ 


یڈ یکس اعت سے اون اک رای سی دنک ایک 
ال اور ےکی متاس ب خوراک مگھ روز راء 
زاو رم کے لیے مناس بک یاوآ رز 


ایی ا قضمادی اورشانن زدگی 
کے لیے افخقیارا تک عرم تی 


قلت نو انا کی ءکنرورکارکردگیء 
کم پیدادارشوری فتران 


TE‏ اا فم دزن ہؤوں 
کی پراش غ کا ل نٹو وا ءاغیما »کر کفوذقی امراش 


ز واو رش ارو ںکی بے حرش اصوات٠‏ 
خو را کک قل کار ےے اور بڈڑے 


:(Risk of infection) Tr, ۱ فو ام‎ .4 

ارچ عام افرادیش ان کے مد افستی ظا مکی وج ے جام ا ان کے زم ے مادو ںک مقاب کر ےک صلاحت ہو لی 

ےگمر نا فص تغخزیہ کی صورت میں افحت نظام مھ یکمزور ہو جانا ہے جس کے نج میں جل دکی ران مکو ر وک کی صلاحیت 

معدے میس بی ونی عوائل کے نات ےکی صلاحبت اور خون بیس ججراشوں کے پر اکردہز ہے ادو کو کر ےکی صلا نین ہے 
انام ہو جال ی ہیں۔ 

(The digestive system of human) نان ظا اخرضام‎ ۱ 8.3 

مل اض ضا مکی مدد سے فزائی ا جاک چو ۓ اجر ایس تی مک کے ا نہیں فوازائیء نشوو فرااور ہے خلیا یک تھی رے لیے 

استعا ل کیا ہاناے۔ نذااور شر وبا تک و حم کے تنام خلا تکا حصہ بنانے کے لیے ض رو ری س ےک پیل انیس سمادہ تر بین سالمات 

یس وڈ اجا ے۲ کہ دوخون میس جزب م وکر شال ہو ین او ران کی تلام خلیات کک تر سی لکر وی جائۓے۔ 


مم دہ خو راک کے انحذاب کے بعد باق رو جالی دای خی رمعم دہ خو را ککو عم ے باہر ار کر و سے کے عم لکو 
اران -llel(Egestion)‏ 
انان 0 ى :(Alimentary canal of human)‏ 

۱ اسای نظام اذ ہضام ایک شی نالی اور مم میس وا تع دع کی اعضاء ما جکر اور لہ پر تل ہوجاے۔ شی زالی جے 

چا ان (Digestive tracbD‏ کی کہاجاتاے ایک طول نال ماساخت ہو ے ج رک لف اخضاء کے ری فی 
محرو اور ڑل پر ”تل ہوتاہے ہہ نال جس سوراغ سے ش رو ہہوثی ے اسے منہ اور جس پر ت مو ے اسے قعر(وہA)‏ 
کہا اتا ہے کی لغ فص میں اس کی بای قرب فو(9) مہو ہے۔ 

یل اض ضام مد رج ذب ل مراعل ے گل ہوتاے : 
ااغال غا (00 3٥ع :)1n‏ زا مانا 
کین Sli :(Propulsion)‏ ی ٹیس ہو ے وال ار ما +P eris ta1si)‏ عشلا تک کے اعر ویر ے سکڑنے 
اور لے سے پیراہوٹی ےا سک مقصد نای یل موجورغزاگوزراسارپاؤڈال اکر نظام کے ایک کے ے دوس ے میں و ینام وتاے۔ 
مک Siié :(Mechanical digestion) liri‏ بجی طورپ ات یضام کے ت ےتارک 
علتہ دار :(Segmentation)é‏ آوں میں فز اک پا ضے کے رس می ںآمی ز لک رن 


کا لا+نام(صہ ناد ونل :(Chemical‏ ر 8و2 طرش چنال اورپ نج رک وخا مو کی مددے آوڑیں 
ان اب(100ا00 ۰8 ۸): کی :لی میس مز کے شم دو حصو ںکوخون میس شا یکر نار 
(Eesti‏ ف کو سے خارن ات 


شک 8.16 انا فاضا ی :ال 


:(Functions of oral cavity) جور ا فال‎ 

معرے میں کے سے شل ی جوف دن میں اتبضا مکا کل شرو ہو جانا ے۔ خو را کو وکت کے باصرف سو ت 
ا ان کے از رن کے وا ٹین عرو لعالی غد وو کے جوڑوں سے لعا ب کا غ اش رو ہو جانا ہے۔ لعا بکااخر ا ایک 2 
کی ما غکی رک معلوسہ(00 1ا۹0 (Reflex‏ زاش ہوک سے ج کہ iê‏ بارے ٹیل سو نے اکھانے سے شرو 
مو ےج ی رک شرو مون سے دا اسا قر ووو ںکو اعصاب کے فر گا ےکی تار ی ے ے ہدایات 
جار یکر نے کنا ہے۔ جوف د جن اوی رک اور کے جبڑے کے در میان وات من کے اندر وات لاک کہا جاتاے۔ 


پچ  .‏ ۔۔ E‏ سعایاں 


یہاں مدر ج ف یل ام افعال سرا نجام د ہے جات ہیں- 
فز اکا اب (صوذات٥ا٥٭ :)۴٥04‏ زاج ی جوف و من سس دا ل ہوٹی ے مر یں اس کاذا تہ چگھااور مو سکیا 
جاتاے۔یہاں یر نمذاکااس کے ذاکقہء کن یا یس 91 کی غیادی دکھھانے کے لے تبول یا ر وکیا جاتاے۔قذا کے ااب 
میں ا کی و شبواور بناوٹ و ساوت مھ یکر وار اواکر فی ہیں _ 
غزاک پا :(Grinding of food)‏ جوف و ٤‏ کاو وس ایام داخخو لکی برو سے غ اک پینا بھی ہوا سے اسے چبان کت 
انان لے ر وی ےک ر کن یر رف فو چو وو ن ات نک کے غر ف کے 
بڑے ہے حصو ں ر مل ی ںکر کے _ 
زا چنا کر نا (6000 :)Lubrication o£‏ ج دن کا تیسراکام اس میں لعاب شا کر کے اسے پل ناک نا 
ہے۔ لعتابد مین مندرچہ یل دوافعال سرا جام دیتاے۔ 
30 فغفزااشس پان اور می دس شا لکنا 
1۱ز) ‏ زاس شا نغ اغ ولات ٹیس موجووخامرے ایا Amylase);‏ مددے جوک طوریے :ران 
ضام :)Chemica1 digestion)‏ لاب میں شال ا یایب خا م ہک مرو سے نخاشن رکو جزوی طور یر مکیا 
جاتالے۔ ای کے بعر غ زا گول (80108) ایا اس ز بان پر رکھ لیا ہاتاے۔ 
نزک/رآنا (ہں[وطا :)Swallowing of the‏ نزاو گے سے مل یس ز بان اور مضہ کے ضلا تکی مددلی چان ے 
جس کےذر می خورا کک و گے افر yı (Pharynx)‏ ل لیا ہاتاے۔ 
ف رگ ں‌١اوراییوفیگں‏ کے ایال 

(Functions of pharynx and oesophagus): 

ر ا 5ا سی نای سے جو نما اور ہوادوٹوں کے 3 
استعال ہوئی ے۔ زا کے گے ے ال کرات وز ا 
وگن ناساخ ت ہد اکی نال یکوین کرد ہے اکہ سانش نگ پا ے۔ گے سے 
ال گول سے کے اند ایک عححضلا کی نال الو ۴ میں وا ل ہو جا ے- 

مز کو الیو یی ے معرہم یں و ر ے کے ا ا 
کے اور پچ نکی ایک بھمآ گ7 رت پچ ریا سٹیلس (Peristalsis)‏ فا لکول 
مد وکا رشابت مون ہے۔عام اشخاصس وز 7ئ وال ابسو کن ود سے 
اوآ تتو ںکی اس طر نکی ری میلس و رک تک کم ہیں ہوجر ل17 چ ری یس 


لے وار خعضا ت کا کر 


کل وار ضا تکا ینا 


ایی کےآ ری سے ب ایک علا کے دا نکش عا ہام8 )موچ سے جس کے گھلنہ سے فز امحرہ 
میں را ل ونی ے اورا سس کے کک ہو وکر ہناد ہو جانے سے فز امح ر ے سے واس ںآ پٰ۔ 
محر ہ کے افیال :(Functions of stomach)‏ 

پیٹ یش بائیں جانب ڈایافرام DEED‏ کی ام اس کن حرف [٣‏ ے مشا ول 
ولوار والااور یل جانے والا شو ے۔ بے تین حوں پر تل ہوج ہے ابتدائی حصہ ایی وش سکی طرف ہوتاے ےکا رڈنیک 
(8501868))ر »دور اسب سے را ور میا ی حص ڈ ف ں(یںu‏ لن ۴ )اور مم احصہ پا تیلو رک )Pyloric)‏ صے چون 
آنت کے ساتھ جڑاہوتاے۔ 

محر ہ کے ضلات نمزاکوونے کے سات ہا اسے معرے کے ازاب اور ام رہ کے سا تح امز لکرد یت اے اس طط رب غزا 
بھوئے تال 8 حصوں یں ىک کر دی انی ہے مح د سے میس نھذاکے ا ضام کے ے الال اضر درت+ولّے_معرے 7 
ارول د لوان قروو روزا تقر اج تا گیان(8 2 2 
باک ےکر مس پیا تاے۔ ج تھی غ ڈامحرے ٹل دا قل ہو ے 
ا کی ولوار ول سے محر ےکا رک اا ہو ناش رو مو جاٹاے۔ 
ال رک بیس می وکس کک زاب اورپ وین کوٹ مک نے کے 
لیے ایک رغال خامرہ ہیی جن (Pepsinogen)‏ پایاجانا 
ہے۔بہ کر فعال غا رہ مک کے تیزاب کے ا ے فول م وکر 
Pep‏ من جانا ے۔ نک کا تزاب فزاشس موجود 
خور ی جائ دارو ںکو پلا کرو یتاسے۔ می وکس محر ےکو تزاب 
کےاٹرے کفوطر کی ے۔_ 


RPT IETS‏ 2539329۷۳۶7۳9۳92 ظ۷ ڑا 
مل ےم زیر چو ےگھڑوں میں او کیا جاتاے۔ معد ےکی دلوا ری کے لے اور سکڑنے سے پبیداہہونے وال کات فز کو 
ای رح نے ےی کن E A N GEA‏ ضف گی عر 
اجام درت ہیں۔ ان تام ۶وا ی سے مگزر نے کے بح داب فز انی ک کک ی ماسیا کم (-6 00 رہا) کی صور ت اخقیا رک ی ہونی 


شی .., E E‏ ق 


سے ادراب ہے معدے ےآ گے رواش ہو کے لیے تیارہے۔ پا تیلو ر ف زاوا سی وق ت کل مع ر ے میں روکے رکتاے لچب 
کک وہ چو ٹ آنت میں داشل ہونے کے لیے مزاسب طورپ گاڑھا بین اخقیار کی سک لیا کے بع رکا مکو موی انت میں تھوڑا 
تھوڑاکر کے وا ق کر دیاچاتاے اک اک پر مز ا کے جار ر اک 
ولات کاقیال :(Functions of small intestine)‏ 
0203 ,4 صوں یړ تل ہو ے: 
٠‏ پہلا صہ ڈاوڑحم 1000301 اگری :کی کے حرف ۰C‏ کی مر موتا ے ا یکی لہا رم 5ک ہر 
ہوے۔ 
٠‏ ورم حص 3 ejunum)‏ [) گے دارہوتاے۔ 
٭ں آفخری اکم (11000ً) لتا ےی بڑ یآنت سے جڑاہوتا ے۔ 
کم معرے سے ڈو ڑم میس داشل ہو ہے۔ یہ ایا حص 
کہ جہاں غذاکے اض ضا مکا شر کل وا تح ہوج ہے۔اس میں ھکر اور 
ابا ے وا قل ہہونے والی تالیاں ان غر وووں کے ر یکو یہاںل غارب 
ری ہیں۔ 
عفرا )B8¡1e(‏ کے میات کے اٹ سے غا س شال چنائیاں کی 
گولیاں ٹو تک ر شیو ضاخو رو ی قطروں میس تتبریل ہو ہا ے۔ 
لے کا ر )uiceزخ (Pancreatic‏ سے غار ہونے وا لے 
رس شس لف م ے ہمرے کے ییو 
a: «{Protease)J®l 7 «(Trypsinogen)‏ 
(Pancreatic lipase)‏ اور (Amylase) Zl‏ 
شای ہوتے ہیں ج وک بالترتیب پر ویز چنا تہوں او رکا یو ہائیڈ رش کو 
ی 
آگو ںا (Intestinal juice®/‏ 0827 اور لیے ے 
غارج ہے وانے مز می شال فخلف خامروں ی مددے غزا کے 


E 77‏ 
پار وں اجا ( ناشت پروی چلنا بیاں اور ن وکلیک ایڑس) کو ئ کر وال شریان لے وال ویر 


لا اتا ے۔ وٹین تکی ولوار یش اندروٹی جانب یا خورد بن الگ ل819 و س کا طول تراش 


ار ےریہ ولاگی 111 )ی ےجا ے ہیں۔ ہر ویش (1108ذ۹) میس خو نکی ہار یک وں کید (Capillaries)‏ 
اور ینک ولیوں ٹیل Ğ& s6(Lacteals)‏ پال والح موتا ےہر ویک کی ولوار صرف اک غل ےک پت قل مون 
ہے۔ ولا یی دراصل ودوذد ی ےک م سکی رو ے غالا اکر عم میں جذ بکماجاتاہے۔الن گیا وجہ سے ا ہضام اورانحزاب 
کے عوائل کے لے وس فی رق فراہ مکیاماتاے۔ 

ان کے صوص خلیا تآجوں میں سے فز کوج بکر کے خو نکوفرات مکرتے ہیں۔ خون کے ذر یج سا دو شک ا و 
ایہ ڑ ی اور زیو کلیوسائیڑ کوس اتک پو رٹل ودی کی بر و سے جک رکو رات مکی جانا ہے جہاں پانذ انیس ذ تمر ہکم لیا اتا ے یران شش 
مزی دکمی ای تید یایاں لا جا ہیں۔ جر سے ف ذا ے ان سالا تکوسی امک ویر کے فیچ د لکو مب اکیا جانا سے شتک نظام ان 
بالیوں کے جال پر تل موتا ے جرک سفی ر سیو ں اور لف نای سیا لکو تتام ت مکوفراہ مکرتاے یز ہیر ول فی ای ڑ اور 
ومامن زکو چ زب گگ یکرتاے۔ 

امات کی رکاخلاصہ 


060 وور ےپ لی بک ونای حول 


اما تاز ہمارے خا م وں اور دم سالپ وی زک یری 


لز (قرلء موم تل | فی ایڈزییز ت٠‏ غو ی توان یک حصول اورا کا زره 
اور اسر واگڑز) ر ( سوا ےار Os‏ غلوی جن یکی میں ایر وآ ڈہار موزز 


2 یآخت‌اورا گی جا اقال :(Large intestine and its functions)‏ 
وی نت سے غیر ہم شر ہ خو راک (اور پا ) ایک مضلا دالو( 1ء ۷) کے کے سے بڑکی نت میں واشل 
ہوتے ہیں می دالو را کو چون آنت میں واب جانے سے کی ر ہکا ہے۔ ہڑ یآنت می زا کے کے انحبا بک ل تقر عمل 
ہو چک موتا ےبڈ یآن کابنیا و یکام غی رمضم شر ہ خو راک میں شای پا یکو ہز بکر کے ا یکو ٹھوس فضا کی کل میس تید یل 

کر اہ ماک اسے حم سے خار کیا جا کے _ 


رھش ۔ .ہہ ا رہہ 


ہک آنت مدر ر چ لل تن صوں یړ مل مو تی ے: 

e‏ بڑ ین تکاپہلا حصہ سم (Caecum)‏ کبلاتاہے۔ ہے قطریٹش پھیلا مواای یکی راحص ہوا ے جہاں چون 
آت سے یر م شدہ خوراک اس میں وال مون ے۔ اں کے سرے ایک چون سے تال نہ انی بھی 
اپیرڑ (Appendix)‏ 1 ہو لٰے۔بظاہر کاو راک کے اخ ضام میس وی روا ظر خی ںی 

٠‏ کے بلا موا ایآ ت کاو ورا حص کولون (Colon)‏ پیٹ کے دائیں جانب سے اوپہ جاک بای جاب ما موا 
پا بای جانب سے بن کا رف مڑجاتاہے اود پک جانب سے ہیں سے دای جاتب کر رم (03* 3 سے پاات 
= س ططر حکولو نکو تین ای حصوں میں ا OF‏ ہے ایس دیک Ascending colon)gss.‏ اور 
)1۲۸03۷۰٥٠٤٥ colons‏ ۲2 سال اور میات وت کے اور اگلا حص ڈیر کک کولون( Descending‏ 
0187 )کہلاتاہے۔ جہاں فضلہ حم ہو جاتاے_فضلہ تیر م شر مغز کر تحر او میس ٹیر اه کی زالی سے تھے وانے مردہ 
لیات عفر ےکا رس اور یھ پیر تل ہوجا ہے ۔کولون میں ر ہاش پذ بر ہیی بای میس بے جانے وای فز اش سے چنداجز کو 
اف کے میں لے کل ۔ 


بی کوک کک ری 
رانو ر ںکولون 


اپ کون ک مار 
پر یری زن زک رین 


. ا ك 
ایی ڑب ککولون 
1 


ڈیننن ککولون 
2 الیم 
اکور 


ا 


ری کولون 


8.20 مز یت 


٭×- بی نت کے ا سآخری جے رم (دصداعمR)‏ یں غیر م شرہ خو راک تع ہو انی سے اود ب راخ کی 
کت سے اسے عم سے با ار کہ دیاجاتاے۔ 


تاور ا ے :(Liver and its functions)Jlil‏ 
چنا تہوں کو م اور جز بک ر نے کے لیے جر صر (8116) بنانا ے۔ اسے ہے میں مگ کیا جانا سے اور بوقت 

7 گ 
صرورت اے خارں ہد یاجاتاے۔ نرا او ایک تال ا یل وٹ (Bile duct)‏ ذر سے موی آنت سارن کرد یاجاتاے۔ 


داڑیں سپ اتک نای 


مپانک پور ا 


امن بال وکٹ 


کل 8.21 انان جر 
یہ ایک اودمادہ ھی خاد عکرتاے ج کے معدے کے تا بکی تعدب یک رتا ے۔ نی ر چھو نیت سے خون کے ذر لے 
سے وانے رای اجمزاج کہ جک رکو ہیا کے جات ہیں مہ ا ہیں نہ صرف خر ہکا ے بکمہ ان کی ایک دوسرے میں تپ ربل کک یکر 
دتاے۔ 


جکر ھول طورپ اننبا چت عضو مچھا مانا ے اور زئ دک یکی بقا کے لیے بہت ے لاز ھی افعال سس راضجام دیتاے۔ 


٠-0۵0‏ س E‏ و 


(Disorders of gut) ظا اض رضام کے امم اض‎ En 
:(Diarrhoea) اسپال‎ :1 

اس مرش میں مر لی لک وآخو ںکی ت زی سے مک تک وجہ سے با باراسہا ل کی عاجت ہو کی ہے۔ اس پھاری سے 
9 ٰ9 اا ی ور یہار ی مس آننوں سے خون یں پالیٰ ے 
یزاب کے گل ںکی وا ہوجائی ے۔ اس کی اتم دجوبات میس آلودہ پالیٰء دائر سس بامیکٹی ریا ہوتے ہیں۔ ناف فا کے 
مریضو ںکواسہال کے باعث عم می پا یک شدی کی وا ہو جا ہے ج رک زن دی کے لیے خطر ےکا باعث مو سکتا ہے۔اسہالی یھ 
قابو پاے کے لے ضر ور ی لیات اور دجگر فز ایا چا ے ما ی پا یکا اکت ےپیناض رو رک ے۔ 


7 ص :(Constipation)‏ 
اس مرش شس فض سے خض ہو ےکی وجہ ے ریش کے لیے اس کااخراج دشوار ہو اتا ے_ تین کی بنیادی 
وج پات شی سکولون(010۸)) میں نفزاٹش سے ضر ورت ے زیادہ پا کے ازاب سے اس خت ہو جانہ زا ری ےکا غزا 
ین استمال» نم شس پالی ا روات کا ازب لیم اور الوم ا ادوا اور رکم ا ن 
ٹوس رسس تل کے علرج کے لسے فاش پر بی اور جسمالی مشیقت میں اتاق ء تین لکشااددیات ( می ران ) کواستعا لکیاجا 

کے یش ےحناس کے ملاع سے زیادہآسائن ہوتاے۔ 


کت ۱ لسر 2 میرگ ا لسر :(Ulcer - Peptic urcer)‏ 

شی :لی کےےکسی بھی کے میں بن وانے رخ الس کہلاتے ہیں لامور سے کے الس رہ ڈیو ڈی|غم کے الس :ای یکی کے 
امیر اار۶ بس معدے کے یزاب سے نے وانے زم ا نکی عام وجوبات میس طو بی عر سے جک 
ضر وز sl (Anti-inflammatory)É‏ مشلا کپچ را کا استمالء ریف لو ٤‏ کا کولا اور مرا لے دا رکمانوں کک 
کت ہو کی ہیں۔ اس کی چندعلامات ش سکھانے کے بعد پیٹ میس سوزشیء تے کے بعد اعاب دب نککا اخ ارخء کی او ر بج رک میں 
کی اوروز نک کر ہاتاشا ی ہیں- 


آخز بے ده لے کہ تس کے ذر ےج پاٹ رار تزا جمزاحاصصل اوراس کا استعا لکر ے ہیں 

خووروروواور ور ورد ہآٹڑے- 

خودپد وردہتخذ یہ جس پودے اور ھ مکی یاضیاٰ لی فکرتے ہیں۔ 

دک رپ وردہ تخ ىہ جانورول اور فقا بیس پایا جاتاے ج کہ دجگر ذر اک ے حاص لکرتے ہیں۔ 

اووو ں کوت زا کے طورپر استعا لکرنے وانے دگرپردردہہ لوو ے خور اور جانورو ںکوت ڑا کے طو ری اتا لک نے وا لے 
گوشت خو رکہلاتے ہیں۔ان دونو ںکوصار فکہاجاتاے_ 

دگرپردردہ چائاروں کے طرز زئ گی اور طر پت آخزیے کے اب ے وگریړ ورو و گیل مروا ر خر یا ہو لوڈ وک 
و کے ہیں_ 

کیک خلوی جانرار نأ میس غلوی سے ف اک گلاہ ا یں 

اوووں میں میات یا انحذابء شیم روراستتمال یا ا کہلاتاے۔ 

لیا تخزے س یار دد رکا رکر وہ نحکیاتہ کیا کی راو رکم مقار یل و رکار کیا صصخ رکہلاتے ہیں- 

کھاد سے مر اداس ےکیسیاگی ا جمزاہیں من اگو بر ان ر سکاآھیز مک لوروں 1 نشو ون کو بتر بناناے_ 

تقد رن ورپ پا سے جانے والے مادے جک کیاکی طور پر غی رت رمعم شر د ہو کے ہیں ا ہیں یر نامیا یکا دکہا جانا ہے۔ 

ا ےت رن اجاج کہ بہت یبر دمو ں اوران کے نوڑنے میں خاصہ وقت گے ا کی نامیا یکھا دکہاجاناے۔ 

بہت سے ماحولیائی خطراتکا تل ھی کیا دکہلاتے ہیں- 

فزائی اج کو جن ارت حصوں میں تی مکیاجاتا سے و کار بو پیک ر ٤‏ پر ویز چلنا تیال > ریش ء ونا س کات 
اور پان ہوتے ہیں- 

منوازن نزک تس میس اورانما یی عم رگرمیوں سے ہوتاے۔ 

ززز سے کی ر کے وا افر اش او س تخزہ کہا جاتاے۔ 

غزا س پر وی زک شیر قلت ےکا خی وکا ر کر مون ے۔ 

ماس میں اونا یک یکی ہو ہا ےء شلف کیا تک کی ےکوا ر( گل انیا ہو جاتے ہیں 

بص تقز یہ سے ب وکا راض قلب٠‏ ب اور مو ما پیر اہوتے ہیں۔ 

مل ات یضام یس زا کے پیر و حصو ںکو و ڑکر١‏ یں سادہ قاب ل انح اب ناد یاجااے۔ 


۸ 
و 


:07 -.9ؤ.۔  EE ٠‏ سسسکھیشں 


(vii)‏ مئر ر چ و لل یش ےن کے درست لکو ظاہ کر نے والا بیا کون ہاے؟ 


ل1 جاب کے مگرددائر و رنائیں : 


(1) خی رمطابقت رین واا مت یجئے۔ 
(الف) بون ایا ایز 
(ج) پچلنائیاں۔۔۔۔ ناغ 
(ذ3) امن ک ےک یک یک وج سے ہونے وال بہار ی ے۔ 
زا )ا ران (ب) انا 
(ج) کروی (د) بریجری 
(ذ ذ٢‏ تب زی ے ٢و‏ نے والی مڑعو تر اور نود نماک کہا ہاتاسے۔ 
(لف) ین زے) طرقت 
(ع) دوراب (ر) ووو ں ”الف“ اورپ“ 
(iv)‏ ذاش پر ویرک نے کی زالی یس ہونے وانے م ل وکہاجاتاے۔ 
(الف) مرا نس (ب) ایڑھا 
(ع) اسہال (ر) شیو رک 
(۷) طول قاصلوں ے ار کے والا جائور دی مق رار یں و رکا ر لوانتا کو جر ہکر کے جا ص لکر کے ہیں۔ 


ارناز 
(د) نو کلشکیں ای ڈ۔۔۔۔ ن کیو ٹائڑ 


(الف) چُنایاں با ریا رشن 
(ت) پر دیز (ر) میات 


(۷۰) مت رر چ ذیل یں کون ااا ہے درست شل ے تلق رکھتاے؟ 
(الف) وھا کے کے۔۔۔۔ مفی ر یمو ں بنانے کے لیے 
فا و یرک ےک 
(ج) ونای دہ جل ر کے رطان ے جحفظط کے سے 


ے‫ 


(د) وھا اسے۔۔۔۔ گے کے بص ری رک میں استعال کے لے 


(الف) ا ے لبا شس تی کیا جاتے 

(ب) ىہ پان اور چنا کےآمیز کو منوازن بنانے میں 
(ج) ےو زکو موو یر ایی بیس وڑنے کےکا مآنتاسے 
() ہے مح وی پر وٹینزکیآلی لیل میں استعا ل کیا ہاناے 


(ذذذ۷۷) صفراضکیات کے بارے یں منعد رجہ ذیل یں سے درس تکون ساے ؟ 


(ix) 


(x) 


رت 
)( 
(i)‏ 
(ii)‏ 
(iv)‏ 
(v)‏ 
(vD‏ 


(الف) ىہ غامرہہوتےہیں (ب) انیس لبلبہ س تی کیا جاتاے 

(جع) یہ چلنائیو ںکوڈیوڈغم مم نوڑت ہیں (ر) سین کے عم لک افادیت میں اضا کہ ے ہیں 

انان نظام رضام یش تر بایااور ایو شس دوتوںااس سے جڑے ہوتے ہیں۔ 

(الف) بذ یآنت زی غر 

(ج) ف رس 0 

مئر ر چ ولل می ےون ےو ر لع طن کیم سے نہیں ہوتا؟ 

(الف) سر گوشت (ب) سز یتوں دا ی ہز یال 

(ج) ماگ وی (د) کرک دار موے 

مئر رج قل ل خا ہو ںکو مناسب الفا سے کے : 

من د ری غ ایر ومک کات رن ذر ی اس لے گھی جات ے کیہ اس می عام ورپ E‏ مقار مو ے۔ 

فو دک کی ے نہ صرف شعو ری صلا یں کم مو جات ہیں بک ا کے 0-00 کے غلا ف مزا مت بھ یکم ہو عائٰے۔ 
ضلا تکی باترتیب سکڑنے اور کیل ہکی اہ رک مک کو کہا چاتاسے۔ 

لے ے خار نج ہونے وا نے ر 07 متلف اقام کے 0ٹ . -: 
ا جات دار جو مر دہ اور گے سرنے وانے مادو لکواپی نذا کے طورپر اتا لک ی ہلا کے یں ۔ 
چ مرا ر یی و رکارفزا قاجا EE‏ ازڈسأ۔ 


(۷) کھ ادا ے مادے مو ے ہیں ج کیان اج اگ ر نمی اھ ےا ٣ل‏ کے ن 
(vii)‏ کبیا یکھا کو بے انتا گل پد یړ یکی صلا حت ماج لی نظام س ,007 کو زک ہی راک دی ے۔ 


(ix) 
(x) 


ؤو کش مکار بوپانیژرش EEE‏ ہلا ے ہیں۔ 
چانا ی کے ایک کرام سے ما ل ہونے وای توان ۔۔۔۔۔ کے برابر مو ے۔ 


3 مث رر چ یل اصطلاحا تک تم ریف بیان کے : 


(1) واستر ززق فزائ قات )گار (گپڑ) 
() رنیب 0فض (۷1) موا 
(۷1)# ورک 0 (ix)‏ کم 


(×) السر 
4۔ مت در چ لل یں جد و لک مددے فر نلوا کے : 
- 0ئ 
() مرا تس اورکاشوارکر 
(ذ ذذ کی اتتام اور ینیل نپام 
(iv)‏ و ډړ ور داورو گر روردہ اب 
(۷) خی رنامیا اود ناما یکھاد 
5. مندرجہذ یل کے مقر جوابات ر کریں: 
)0م پودوں کے لی ےکھادکیوں ضروری ے؟ 
(ہ سے کی ولوار ڑا اپ ےا ہے کس طر وط ر ہقی ہیں ؟ 
(1ذ) پودوں کے لیے انٹرو ج نکیوں ضروری ے؟ 
(1۷) چان تو ںکواخچھاکی مور فخذاکیوں مھا جاتاے ؟ 
(۷) ورا ککونگنے ے لیے اس کاچبازاادر چلنا ,نا اکیوں ضر ور کی ہوتاے ؟ 
6. مر رچ ولل کے جو ار آفصیل ےکگھیں. 
() سیا کہاروں کے استحال ے ماحو لکول ہن خطرا تکی وضاحت کے _ 
(i)‏ انسافی نظام اضہضام ٹس مح د ے او رآخوں کے افعال مناسب اخکال ااا 7 
(1ذذ) وغم زک ےکی ہیں ؟ ملف اقام کے ومامضن کی وضاحت کے _ 
(۷) انان شس کہا تک کی ے ہو نے وا ےا راک وضاحت کے 
(۷) انان بیس قل نمذاسے ہونے وا ے اشرات بیان کے 


تارف ٭* ز انیم اور فو مکی ساخت اور ل 


پودوں یش تر کل > چانوروں س تر یل 
٭ یارآ )1٥۸(‏ 6 ضصول > انان میں یل 


( ہاو ںی ساختاو رل) ون 


انار سی * خون کے ابجزااوران کے افعال 


٭ تارف اور اتيت ٭ خو نک یاریاں( ل کہ او رمحلیسیبيا) 
٭ انپا یش نکی ش رپ اشرانداز ہونے وا نے عوائل نے یں اقل ن 
قزااور پاک تر کل > نالدل ۱ 

٠‏ نے بیسں سے پالی اور ف زاک تر یل کے رات 7 خو نکی ہیں یانالیاں 


ہر جاندا ہکوا تی بتا سے حیات اور صحت مند زندگی کے ے اف ضر و ری مادو ںکی ضر ورت شی آل ہے۔ مہ مادے یا 
ام مال بات جانداد اپن ماحول سے جا ص٥‏ کر کے ہیں یار اپنے اندرولٰ ذر ال ے۔ا 1,7 لرن ”َو 
دیک واک ہے تو چ کی مکی تی ذدا کی ضرورت رٹیل یں موم گر زیادہ فاسل کی صو رت میں نظام تر ل کی 
ضر ورت ہو لیے نظام 7 ر یل کا زم دومادوں یړ تل ہوناے۔ 
(i)‏ نام ایا اما حول سے ول اور بیطا بو لزم کے لیے ان سفن گر ووا مح کیک کل 
(ذذا بطالولا تش سکی خلیات ے ا نکی طل بک دوا اتک تر کیل 
اورے وہ رہپ وردہ (8ط م0۲0 Aut‏ )انار ہیں ےک غر اما بادول سے ناما من 
ہیں۔ اد ے ان یر تام سا مات الاير ول اول ےا کی رن رات بی اور گن انی 
کر لیے ہیں بعد ازاں ان حیا تی الما تک وود ےا ہچ تنام انر ر ونی حصو ںکوت می لکر و ےے یں۔ 
چالورو گرپروردہ (Heterotrophs)‏ ہونے 0 وجرے نامیا یمادوں کو غزاکی صورت ہُُل ما س کےا میں 
اپنے نظاع ات ضا مکی مددسے کر لیے یں جہاں سے خون میس اک نوز ہو نے کے اناج زی دم تام احضاکک نل7 
دی جافاج- 
ا 7 کل (Transport in Plants)‏ 
ای اور معد نیات گ7۰ یل بیس کم واه 
(Root as important organ for water and mineral transport):‏ 
ال اور معد تبات لو ووں یں چ وککہ ا نکی چڑوں کے ذر ےج وا غل ہوتے ہیں اس لیے ا نکی ائ رر ون اور ہیر لی ساخت 
ک مطالعہ انچاکی ضروری ے۔ یروث طور پر کے عرے پرایک چول (Root cap)‏ وا ہوئی سے جو ورا کل Ez‏ 
بوت ری والا حصہ وتا سے جب ج ڑکا شت اتی حص انچہا فی با ریک شاخوں میں یم موتا ے اورہر شما رکش ر تح راد یس بار یک ج 
(Root hairs) JY‏ ےا ے ہہیں۔ جڑ بال انیچاکی ن بال ناو ے ہیں اور ہے ایی ڈر ل غل (Epİdera1 e11‏ سے 
۵۶ 0 لور ی ےا ی و ںا یں 
جڑیی اقزر وی ساخت کے طا کے ا رض اے (Transverse sectioD‏ گی دل چا ے 
جس سے لم ہوجا ےک کوک ی بھی ڑم رر ذیل پر تل مون ے: 
ثػ×٘ اڈ رس (اچی بایما) کی بھی جک می وی خلیا تک تتہہ مون ے جن مس سے اھ خلیاتہپرجڑ بال کے ہوت ہیں۔ 
9 کار >سجہاوہن0) ابی ڈر ںاورایٹژوڈر کی درمیان 2 ٤‏ اف خلا خلیا تیر ل ں بانہوں 4ہ تل مو ے_ 


ار 


حیاتائی سالمات تا رک ے 
حیاتائی سالمات یں تر ل 


ڑکا ع رض اش 


کل 9,1 جڑکے ع ری ترا کی مددے جڑکی ساخت 
1.1 ,9او رت کا حصول :(Water and ions uptake)‏ 
می کک بود ےکی تڑی اپنے بالا ںکی مددسے زین سے پالی او رآ زی سل کر ہیں جس کے لیے دواقسا مکی بی 
عوائل استعمال سے جاتے یں۔ 


(الف) سر :(Passive transport)‏ پا او رآ ر رکا حصول | اگ بترا ےل ف (ATP)‏ 1 وان خر کے 
ہو ۓ ہو و اے س ر ںی جانا ے۔ ال وج بار از (Concentration gradient)‏ ےم ب 7 بھی 
مادرے کے ز یاددار از ےکم اراز کیا جاب گت کے باععث ہوتاے۔ 


71 
1 


01 
سک 
لے ٭ +4 ا0 
@ = رت ۳ ف 
. تپ اج ا ا و اند دک طرف 
زا کو غلے میں شف لکیاہاراے- ے کیاکی ددے اج ای ت ربیل 


غ 9.2 چ تر یل 


(ب) چت تر گیل :(Active transport)‏ 2 ا ک اگ اد کا ے زیادہار از جاب مکی چت ت تل 
ملافا ے۔ چ کک ہے ۶ کت ار جازکی ملف مت میس موق ہے اس لیے اسے اے پیل کی نوانال یکی ضر ورت در ٹیل مون ے۔ 
)و زین ے پا یکا حصول :(Uptake of water from soil)‏ 

جڑ یال ایک باریکہ لباادر کی نماساخ تک ہوتاہے۔ ای کی وجہ سے جڑوںک یرت ہکان یاد ہو جانا سے سے 
زین سے پا اور محد یات کے اتا بکی شرب مک یگنااضافہ ہو انا ے_ غلوی تیب خلوی رس (Cell sap)‏ ےک غر 
میات اورا یړ ار .غار ا لے ےر وکن سے غلویر کال J“ (Water potentiaDgê‏ 
کے آپیارجمان کے تتا ےے می سکم ہو نے کے باعث زین ےآ ساف سے پالی حا س لک تاہے۔اس ط رک ز یاد ہآ ی رجمان ےکم 
آل رحا نکی جانب پا یکی رک کو ل قوز (8ذ 09009 ) کہا چاتاے۔ا ی کے تت بس جڑ بال واے خلیہ میس پالی کے اندر 
داش و کے امن لا (Turgid)‏ پیدراہو جانا سے جس سے اس سے مل خلیہ کے متا ےے میں جڑ با لکا خلوی 
رس جلا ہو جعاتاہے چناغہ پان جڑ بل سے صل غلے مس داشل ہو نا شر و ہو جاتاہے۔اس رع پل الیک یہ سے دوسرے غلے 
میں وا ہوا خر زار Ty (Xylem)‏ اش رو ہو جاتا سے چجہاںل سے اوپر ب صتا ہوا دے کے فا تسوں کک یچ جات 
ہے پا اور معد یات کے اس طر اوہ رآ کو ویړک چڑھاة AT Ae of sap)‏ 
قو یں کیا انراز ہو ی ہیں۔ 

کی کی ہے میں چڑوں کے ذر ہے پائی کے انحبذاب کے لے ضرو ری ےک زمین میں کل Solute)‏ مترار 
خوی رس کے متا ےل می کم رسے رنہ اصورمت وکر پا کی 7کت ال کے ب رحس موی اود نی لیہس ے اہر ضا ہونے 
گاج ںک وج ے پا یک گا (Dehydration)‏ غ مو تکا ا 


(1) وی ر کاکمآلر مان 
(2) پا اتال میں فوز 
0 اک وچ ے خلوی واوارول پرد پا ڑعنا 


کل نر 9.3 کل نوزاورنٹوذیزیر یکا طریقہ 


(11) محر ات گا 2 :(Mineral transport)‏ 
لوو ںکو پا کے ساتھ ساتھ ف معد یات متا نان بیٹف, سلفیٹ اور فا سقیٹ و غیر ہک بھی ضر ورت موی ے۔ 
یں جنڑبال مندرجہ فب لووط ر یتو ں ےم س لکرت ہیں : 
(الف) اگمرز بین میں پچ سآ تن کی مق رارج ڑ بل س زیادہ ہو اوا ہیں نتو زپ زیی سکن سے تر سی کی برو ے ما س لکیاجاتڑے۔ 
(ب) زع می نشین ا قد رم ہو لو صپ ضر ارا ن چت 7 کل ۶٥ transport)‏ ) کی ددے 
خلاف ا ازا ےی کیاکی زج مر کے عاص کیا ہاناے۔ 


:(Transpiration) J ران‎ En 

لے قا زین سے پالی جذزب اکر ے رن ہیں ین 7 مقرار ضا کی لیف (Photosynthesis)‏ ایرد 1 
بنا و کک افعال س خر ہو ای ے جر بقیہ غلیہ ھا ے رک میں مر وگار موی ے۔ ازاب شد د پل یکا بہت ہا حص بار ات 
1 صورت س اڑجااے۔ لے کے فشا حصوں ے اس طرح پالی کے ارات کی صورت ضا مو کے انی ر ان 
transpiration)‏ جاتاہے۔ تر نپ ر بنیا وی ور پر صو س محافظط خلیات سے بے سوراخوںل (Stomata)‏ 
کے ذر یج ؟ لے 


چول کے ور ے 
پا یکا جذپ :نا 


ل4 و ران ر میشی: اسو بیٹاکے فر ےج آل بارا تکاغیا 


انہپ ری کے شواہرات :(Evidence of transpiration)‏ 

e‏ لے بیس ایک اپا اوراسے چاروں طر کے پل تن غات نے الس رظ سے بن دکھرویں کہ اڑدرے 
کے بام زین ای ےکی ےپ کے ازاب کون صورت من درے۔ 

٭ کی کو شی کی پیٹ پر رک کر ایک ختتک تکل جار سے ڈانپ دیں۔ 

٭ کنڑول یٹ اپ یی لیے کے لیے ایک اور تیل جار (اغی گے کے ) بھی نے کے 

٭ رونو تیل جار زکوو وک کے لیے ایک د و سے کے برابرایی چک یھ رکدیں ججہاں ان یھ سور خکی رو ی پا رے۔ 

مشاہرات: 
آ پو یں گ ےکہ لوو سے والے تیل جار میس پان کے بقار ات نظ رآ ر ے ہہیں جب بی یی دڑے دالا کل خی ہوگا۔ 

:(Relation of transpiration with leaf surface) نپ 5 6 1 پورے 1 نے عق‎ 921 

اسلو بنا (سوراخوں) کی تیم کے فا ے پودوں لی لف اقام می ںآ یم کیا جا سے 

() ہیں 7 ابی ڈر مںپ اس لو یٹاوا تج ہوں| 1 ای سے (5 (Bifacial [2۷e‏ کہا جاناے ما آم کے تتے۔ 

)600 جن جچوںکی پگ اود اوی کی دوتوں سیا اسٹو بیادا تح ہوں | یں مونو شل ےے(ع 2۷[ (çl (Monofacial‏ 

)i(‏ ایےے کہ کی صرف اوړ ای ڈر میس اسو بٹاوا ہوں متا وا رللی کے تے۔ 

سرکری: ایک عراود تر کی برد سے ہہ معلوم کرناکہ ٹرانپا ریش کا کل بنیاوی طور پر اسلوبٹا سے ہوتا ے۔ 

درکار اشیاء: ٭ چا ے م پٹردیھم جیگی یا موم ۵ ما رازو 

راد کار 

e‏ ل پا آم ا با نے ٣ء‏ سس ات ن کے کی سپ اسٹو بیطا موجود ہوں اور مث رر ج 
ذیل طریقہ کار پر گل کے 

٭ میتوں پتوں کا وزن لوٹ ے۔ 

٭ نا بر 1 کی ایی ا پریٹردیم یی یا موم کی ایک تمہ چڑھا دیں۔ 

٭ ناغبر 2کی ہی کن پر کی ای طرںیجے۔ 

٭ نا بر3 کی ہگ اود اوبری دونوں سھوں پر ای ل کو وھراۓے۔ 


٭. یف رہ پھرتجنوں بچوں کا وژن لوٹ کے 
ê‏ اب ان یں چو نک کی ے کر یں بن رون سے لے ا رک 
٭. چند گھنٹوں لکا رے کے بعد اب ان جینوں پتوں کا بھرسے وژن وٹ کی _ 
9 وہ ب جھ بر طریقے سے ران شی کے ہیں اا وزن زیادہ م ہو جاتا ے۔ 
٭ آپ ماپد کریں کے کہ بنا بر آنے زیدہ انپ یری بر طریقے سے کی کیوں کہ اس کے اس مو بیٹا 
گی ای ڈدس ‏ پر وا ہونے کی وجہ تھے۔ 

اس تر سے معلوم ہوا سے کہ پا جخارات کی صورت ای ا سے ضا موتا سے کہ جہاں 
اسٹو بنا وا ہوتے ہیں_ 

اتپات نیشن کی شرع ما ہے کی ی رتے سے بھی مر تاق موا ے چا وس سی رتے 
والے بتوں پر اس و بیٹا بھی زیادہ ہوتے ہیں اس سے ان میس ران بیشن کی شر بھی زیدہ موی ے۔ صھراوں 
س پائے جانے وانے پودوں کو پالی کی قلت کا سامنا موتا سے چنانچہ پا کے ضائن ہونے کو بھانے کے لیے یا 
تو چوں کا سا ھٹا موتا سے یا پھر ایے سے کانؤں مس ترم پا جات ہیں جن سے اسٹوبطا کی تحراو کم ہو 
جا سے اورا رح شان ترش کی شر حکی بج یکم ہو ہا ے۔ 
32 اسٹوییٹا اور ان کے گھلۓے/ بنر ہونے کا طریقہ کار 


:(Stomata and its opening/closing mechanism) 
کن ا رن مین وان کے کے سوراغ اھ ہے ہیں چ وو کرو ا خا یوان سے ہے‎ 
ہوتے ہیں جن بس ویم ایی ژر ی خلیات کے ہرس گلوروپلاسٹ اما جانا سے۔ اس لو بیٹا گج ور ود‎ 
کاداروبرار ال محافط خلیوں پر ہوتا ے۔ مافطط غلیوں کی اندروئی دیواریں نت موفی اور غر پلرار مون ہیں جب‎ 
اک یرون ولوار گی پار اور قوز پڑھ ہو ہیںں سویئ کے کے اور پٹ ہوئے کا امار ماف خابوں کے‎ 
یر بے ہوتا ہے۔ محافظط غلہوں 2 ا یں اضادہ اسٹوین کو کے جیلہ اس س کی‎  (Turgidity) لاو‎ 
ے باعث مافظ‎ (Photosynthesis) سوسا کو بن رکر وتا ےت ا غلہوں سے تاو میں اضاذہ ضیالی یف‎ 
یں اضانہ کے باعث ہوتا ے۔اسٹویینا کا کملنا اور بتر ہونا ٹراپ پائر بیشن کی‎ )۹01 ں٣6‎ ٥( خلبوں میں منحلات‎ 
شرع پر اشاناز ہونے دانے اتم عوا لمات میں سے ایک ے۔ تز دوپ والے ایام میں اسٹویینا کے کل بی‎ 
وچ ے ر انی بیشن س اضالہ ہو جاتاے گر رات کے اوقات میں ان کے بنا مو کے سب‎ 1 
انی رش کا گل بی زک جا ے۔‎ 


امو بطابند الت مل 


محافط غار 
اوسا صلی مات مس 


ممافظ خا 
شل 9.5 اسٹو ببٹاکاکھلااور بتر ہونا 
ر ن ر 1 ایت :(Significance of transpiration)‏ 
انرشن کے باعت غلیات میں پانی کی کی اور ملات میں اضافہ ہوتا سے حن غلیہ سے ی 
کل )Solute potenti‏ میں اضافہ ہو جاتا ے جس سے تیچ س اس میں لی کو ےا لکرنے کی 
صلاحیت میں مزیر اضافہ ہو جاتا سے جو کہ زام سے مھننا شروں ہو جات ےدام سے پانی سے لل 
کیٹا کی وچ سے اس میں پانی کی کی وا ہونے گنی سے جس کے باعث پیدا شدہ بنا کی توت کو 
ران رسن f (Transpiration pulDsg Lé‏ جانا ے۔دو عورال ران رش تنا اور پا کے بالات کی 
بای 090 (Cohesion of‏ گی وچر ے پل 7 نظ اک کلم کی صورت یل 72 
22 تر جانا ج جس سے پل کے ı4 (Ascent of sap) Sle%‏ س ہے۔ 
٠‏ انی ر ن کے غعال ہونے ے پیراشرہ انی رشن ممناو یپ کے صا میں بدوگار ایت ہوتا ے۔ 
٥‏ زانیا کے باعث شرب ناب میں بھی اضافہ ہو جانا ہے یوک ایک جاب ے پان کا سل 
یں دوسری جاب ال کی طلب مل اضانہ کا باعث با ے۔ 
٠‏ انپ رش سے کلک وج ے إردے اضافی پلیٰ ے پارا ہا ل کر لے ہیں۔ 
٭ اسمویئا کے کے اور بند ہونۓے کے مل پر انی رشن کا مل تھی انانراز موتا سے جو کہ پالواسطہ طور 
4ہ ضیائی ہلیف اور شضس کی شرں پر اٹ اناز موتا ے۔ 
ہر سال بے شار بورے موم گرا کے خت گرم ایام مس اپنے فضائی اعضاء سے پالی سے اضافی 
ضیا کی وجہ سے مر اکر خفک م وکر مر جاتے ہیں۔ 


انیا شن ایک ایا ل سے ج ایک طرف تو پہروں کے لے نرہ من موتا سے جیا کہ ادر بیان 
کیا جا چا سے جب دوسری طرف نقصان وہ تی ہوتاسے کی وکل یر ضروری انرشن کی وچر ے لاکھوں 
ہے م بھی جات ہیں۔ 
3 شرع ان نشی پر اشاناز ہونے وائے عواٹل 
(Factors affecting rate of transpiration):‏ 
انپ رشن کی شرع پہ اثانداز ہونے والے چن عوائل می٤‏ حول ے تحلق سے ندرج فلل ہیں۔ 
)1( درچ +ı» :(Temperature) Jl7‏ رارت میں اتاؤ خلوی ے ہو ے وال ل 
کی شرع میں کی اضافہ کردتا ے۔ 
ix Hamidi) GD‏ می تی یا آل بخارات کی کی انپ رشن کے ممل ٤‏ باعث ٹن ے ای 
لیے خقل موم ران رن E‏ کے لے انتا موزوں ہوتا ے۔ 
نذا ا (۵ہزW):‏ موا کی رار میس اضافہ ران رشن کی شرع میں بھی اضافہ کا باعث ہوتا سے کوک 
ال سے پدے کے اطراف سے آل بخارات یا ی کا اسب کم ہو جانا سے اور فضا تک ہو ا ے۔ 
(iv)‏ فضالی pressure) 3l»‏ کر م2۵ فضالی دپا ہوا گی کات مس کی ک باعث موتا ے 
جس سے ران رش کی شرں مل اضافہ ٭ جاتا ے۔ 
لا سے ے پان اور وراک کی یل 
(Transport of water and food in stem)‏ 
پھولہارلہروں یں پء محر یات اور خوراک کی تر یل کے لے غلبوں سے بق ہلاریک نالیوں کا ایک 
ظام پایا جانا ہے ان 12 1 ولوار نے (Vascular tissue)‏ 218 اتا ے۔پودوں ہیں فٹررجہ ولل 
دو اقام کے ری نے پا جے ہیں۔ 
زا 2 با % :(Xylem or Wood)‏ 
پولرار ورول و زام پا اقام کے میں پر قل مویق سے گران میں ویر 
(واہ٥٥۷۰)‏ سب سے ائم ہوتے ںول زلم ۳ 27 اور گی نما ماخت کے عورا رتب پانے 
دائے مردہ غلیات سے ایک کال م کی و ا و اك غلیات کی غلوی ولواروں س کس 
(Lignin)‏ € سے ے کا و وجہ سے نت اور مو ہوئی ہیں۔ 


4 دیدید 


کل 9.6زا کم پان کلک ر کے معد یات یں کل ہو جاتاے۔ 

9.3.1 پل اور محر بات 1 ر2 :(Water and mineral transportation)‏ 

زام وسلا سے مووا روہ غلیات اتل لو ر پر خا ہوتے ہیں۔ان کے لام میں ن لو ٠‏ 
تا ے اور نہ بی سرے پ ولوار مو ان ن ا کیک ی صورت اغتار کر لے ہیں 
سجوجچوھویوں رو یکو ویو وت 
ان سے تیڑزی سے گزد جا سے اور چنے میں ٹرافضپائرلیشن ناو بھی زیاوہ ہو اتا ےون کی موئی اور مضبوط 
اور لکنیفائیڑ دبوارس تھی خلوی دبواروں کی مضبوطی اور طاقت میں اضائی لی ہیں۔ 
فلوم | ار :(Phloem or bast) Jl‏ 

زام کی طرں فوںم بھی چار اقام سے سجہوں پر تل ہو ہے گر ان میں سے دو تچلنی 
الاں )Sieve tubes(‏ اور بر وگار (Companion cells) lê‏ ہت اخ ہیں فلوم ورول کے وراک 
ار کرنے وائے حصوں سے تیر شرہ راک (کروز) کو بڑی مقرار می ان حموں میں تر یل گروق ے 
کہ جہاں اسے استعال مل لایا جاتا ے۔ 

فلوم کی بای لیں اور تی خلوی ددوار وائنے پانار خلات ب تل ہوئی سے جو کے ووی ترتیب 
یس کے ہوتے ہیں۔ان خلیات کی ع ری دیواروں مس بہت بادیک سام ہوتے ہیں جج نکی وج سے وہ جال 
نم ر ان ہیں۔ ای لے بھلئی پپیٹش (u (Sieve plates)‏ ے پور 7ج 


گے مغ ضر 
و (الف) فلوم اوران کے سے مل و (ب) فلوم ”خو را کا حصول» 


کی بھی ھن :لی میس ساس پلازم کی ایک بی ی جہ موت ے جک بالات اور زیریں غلیہ سے اس 
ینای کے زر جڑا رجا ے۔ بجی نای میس م رکزی ویلیول» م رکزہ اور بشنتر غلوی اعضاء م ہو جات ہیں۔ 
7 جنال کے ساتھ مددگار غليہ le Yl (Companion cell)‏ ے ج کہ می نا لوو ارک کے 2 
ای میں ہونے دالے بیٹابوکک افعال ک وکنڑول کرتا ے۔ مر مددگار غلیہ لا اور بی غلوی ولوار ہوتا ے۔ ال 
میں کر ترا میں با وکونڈریہ سامپلازم اور ایک رکزہ ہوتا ے۔ بروگار خلیات تچلنی نای کو خوراک فرام 
کے کے ما ماھ عیار غد وا یکی کل میں انل رو کی کے کن 
فلوم 4 ژرۓے ور اك م 4 :(Conduction of food by Phloem)‏ 
ھی :لیوں کے مقابے میں بروگار خلیات میں کثزت سے مائٹوکونڈریا پائے جات ہیں جک بجی ںیوں 
کو پزرنل غلیات سے وراک شک رت رک (Active transporbD‏ میں د س لے توا 
با کا ڈرلچہ نے ہیں۔ سام دار بھی بیش یں سے ور کی آ7 کیل میں بووگار خابت بہوتے ہیں۔ 


٦ ف‎ 


ووو ے_۔۔ 


9.3.2 اوووں میس نامیا مادوں(خوراک) گی تزیلارت٠‏ 


(Transport of organic material (food) in plants): 


ہے سا نآ ضر پر پچوں کے حصوں میں بی خو راک نے ےکا کل ہہوجاسے اور ےلہدسے کے یر ہو حصوں مثا 
ٹم ننااور یھو کو خو راک مہہ اکر ے ہیں جو ان س استمال کے i‏ 

آپ جان 2 ہیں کہ فلوم 2 زرے اما بادوں (خورکہ) کی e‏ مون ے۔ خوراک تچ 
لاوم توم را شا حا ن» پار مور و رش کی ل ے۔بتول س تر کد ورات کر سے 
کے چ 12 کے آرے رورے ویر صوں یں تر یل کو راطو Lf (Translocation) u‏ جانا ے۔ 

گوکہ اب پر ام مہ سے کہ خوراک کی ڑراضلوکیشن وم ہی کے ورج مو ے کر اس کا 
طریتہء کار ای کک تنازعہ ہے۔ا س کی وضاحت کے سے اب کک تج بھی نظریت یل کے جایے ہیں ان 
ك فلو (Bulk flow)‏ 4 نظر ہے (Munch Hypothesis)‏ سب ے oi‏ مال اعاو تھا جانا ے۔ 

اس ظرے کی زو سے تار دہ مادے ایک لاہ کی طاقت کے فرق کی وج ے پتوں سے جہاں 
و را نکی انی گی رر مز گی مات ادو ول سے وہاں سے خحوراک کے استعال کروہ سرے میتی 
بڑوں پ جہاں ہے طاق ت کم مو سے کی ہاب رکٹ کرل ے۔ 

غین لیف کے تج میں چوں نی فرابی سروں میں سل امین مادوں (خوراک) کے نے کی 
وو ےد O‏ کو E‏ ےھ ا 
زام ے پان کنن شرو ہو جانا ے۔ پال کی آھ سے تن نے کی مُھلا کی طاقت حے اورچڑوں کے مفالے میں 
رض کی نے تح نکی وب نے کل کر یں بے جہن سے رل خلیات سے سم اور ڑوں گی 
ہاب بنا شرو کر رین ہیں۔ب مخلات لہدے کے ان وکر اعضاء میں ما تو استعال کر کے خر کررے 
جات ہیں یا پر انیس نا ل پیر مادوں میس جحپدیل کر کے نر کر لیا چاتا سے اور بقیہ اضائی پان کہ زا 
دو بیس وای ا ر دیا اتا ے۔ 
ڈیا Zoi‏ کل (Transport in animals)‏ 

کیک لوی جانوروں میں ا نک ساو یرازم غلوی لیے کل ریک وا ہوتا سے جو 02 
کیو ہے۔ایے جانوروں می ںآ سجن ا نکی لو بی سحل سے نفو کر کے وازاگی پیر اکرنے وانے غلوی ویک رای ج جانی 
ے۔ ای ط رن رڈی ماد ے بھی ل فو (000 6081 ذ0) کے ذر ےآ ہا ے باہر نار نک سے جات مہیں۔ 


اس کے برک سک رغلوی جانداروں ملا عمالیہ مول انان بشت ر خلیات بیرو ماحول سے بہت دور وا تع ہوتے ہی ںک 
جال تک عام لٹوزے زر ےے ]ئن کی رای اور ری مادو ںکااخ رانا کن ہو جاتاہے چان ای جانوروں س ان ے 1 
م ایک جک سے دو ری کہ تف ادو ںکی تہ سیل کے لے ان کی فطاع ت کی کی ضر ورت ایک اا زی امرب جا کی 
بھی چانور می خلفمادوں ک ر ت ظا مکودورالی نظام (Circulatory system)‏ اا ےس اظام دوران اف 
گیسوں ملا سجن کارب ؤا اکسا ئیڑ ویر »غا اجا یی مادے پار مو نزاوردفا گی پر نکی تر کیل کازمہ دار ہوتاے- 

جانوروں مل مت رر چ ذ یل دوا قسام کے دو رای نظام ا جات ہیں۔ 

رو گا دورالٰ ام عا رو (Open circulatory‏ 

(Closed circulatory ند دور انی نظام (10 ۶1ر‎ (i) 


خو نکاما نظام اخرضام 
اور لے ج ےکی طرف 


کل 8.9 خو ن کا پا سر اور بازو ںک طرف 


n r n ww wm 


)0 گا دوراٰ نظام :(Open circulatory system)‏ 
اس م کے د ورای نظام می خون سیہوں کے در میان وا خالی ہو جس سے پت ہے ای طرح وو خلیات سے براہ 
راست رای میں ہوتا ہے۔ غلیات کے درمیان یہ غا ہیں ہا سز (8* 0:0 51) کہلاتی ے جو خون سے بر ی رہتی 
ژیں۔ غلیات سے مادوں کے تپا ے کے بعر خرن ینک عضو ی رل 010370 شی وائیکں دا ل ہو جاتاے جہاں اے پپمرخون 

کی ضوں (وریروں) یں و گیل دیاجاتدے- 

نسوں سے خون پھر سا ر (81010868) شس آاتا سے اور ای رح دور ان اکر وش بی ر تاہے۔ اس شمکادوران 
خونآر تھرویڑس (8 )A ٤٣٥0d‏ اور ہو مھ( (٥/11051‏ ٹل پایاجائاے۔ 
(رزو بنددور انی نظام :(Closed circulatory system)‏ 

اک نظاع دوران یش خون پیشہ ند نال خو نکی نسوں یاودریروں (8جوذت ۷٦یٹس‏ دوران اگردشل کے اور 3 
ا ے بار آنا ای لیے خون Ee‏ نہیں ہوت۔ 
ا ننس ھکل (Transport in man)‏ 
خو ن کادو رای نظام :(Blood circulatory system)‏ 

انان میس بندد ورای نظام پایا جاتاے ج وک مٹررچرڈ 2 ںہ" مفقلہرجے۔ 

() ۶ن (81000): غلیات اور وکر عل شرم اووں ی تل ے ایک ا ہوتاے۔ 

(i)‏ یل dl :(Heart)‏ رتا اذ یپ کے والا محضوہوج ے_ 

(ii)‏ خونکی نالیاں (Veins) J 4ı (Arteries) JF AU „ :(Blood vessels)‏ اور 

کپ ر ر qÛ (Capillaries)‏ 

ا مکار کی نظام زیادہ مو اور مز 7 ہواے۔ 
:(Blood) dF 9.5.1‏ 

خو ن ایک خا ص مک نیہ ہے ج وک مال عالت یں یحم کے اند رکرو کرتا ےہ کیا چائ رار کے حم یس مادو کی 
رل کے مندرجرذ لدو صوں یړ تل ہوناے: 

(Plasma) ~i (i) 


(Corpuscles) ZF Gi) 


:(Plasma) ~ik (i) 
پلاز مہ خو نکا ایک یال حصہ ہے جو م کے اطا سے قمام خون کے قرا 55% عے پر تل ہوجا ہے۔ رگ میں‎ 
ہے سال اکا زرو ی مال نظ رآاے۔ پلازم ہکا تقر با 90% حصہ پا وتا ے اس میس اف مادرے کل م وکر اسے ایک چیہ‎ 
آمیز ےکی صورت وےے ہیں۔ اس کے کل شرہ معد می حکیات میس سوڑیم (8) اور ھام 60ے بای ربو سء‎ 
یز نشین لیم کے کیات بھی پا‎ a سفیش, وراز اورنا ٹیش ش ویر ب1آ نز‎ 

جات ہیں ج وکا ےا گد(زوصفامن) میس ددد ےےل 

پلازمہ گن کل شر پد شا «Serum albumin) gl Py‏ یرم و Serum)‏ 
ysl (Fibrinogen? $ 7 (globulin‏ رح (Prothrombin) Js‏ گی یا جات ہیں۔ان میں ےآ خ ری 
دونخون کےا تماد میں ام کر دار اداکمرتے بیں۔ پلاز مہ س پائی جا دا اش بار SUKAntibodies)‏ پر وشن پار لول ے 
ںاور ںان س و ائم د 

لازم میس م شرہ خو راک ملا گل وکوز اہ سو اییٹززہ فی اییٹرز اورومامنز نیز رک مادرے ملا وریاہ لو رک ایہر اور 
کر ین بھی ہہوتے ہیں۔اس می کاربن ڈائی1سائی باکر بویٹ نکی شک میس پائی جا ہے۔اس می پار مو بھی ہو ے ہیں۔ 


ون 


ارتھروسا تش خون کے وکوا شس خون کے 
(WBOZ” yi (RBOZ ir‏ 


ارتھرو سا تشس(آرلی) (Erythrocytes)‏ 


ہاخت وو طرف مق گول پلیٹ نما 

ا 0.008-7 کی مز بیان قر 

کے ۷٠٢‏ مم E‏ 
ا 0ء ی مز 

ال بوك مرو 

"س0 تیآ 120 یم 


جاۓ تریب ار عر 


گ کک پھڑوں سے م کے خلیا تک کآ سو نکی ت سل 


افعال ا 
* نم کے خلیات سے کک پعڑوں ت کار بن ڈائ یکسا می کی تر سیل 


بی ولوب نکی ٹوٹ پیھوٹ 
٤‏ آز نل دل ررش 2ر6 
مرا (Bile)‏ كٹ010)ض٤۱ظ7ئج)‏ 
یکو تش یا خون کے سفی رت سے ( جع مکی ہیس )تھ داو تقر ا7500 نی عب لی میٹ 


کت 


و ۶۷27٤‏ ھ9 
وماس لف ٹس 
(فوس شس) 


ل وکو ساس پاخون کے سفیر ”کے بے ربک 
اور بے تقاعدہ ساخت دانے ہے ”کے مرگزہ دار اور سر 
ییول کے مقا ےے میس بڑے وت کریں۔ یہ ہمارے م 
میں داخل ہونے وائلے برام کو ہلاک کہ کے ماری 
ططاظتکاکام سر انام سے ہیں۔ا نک یک لف اقام 
مون ہیں جوکہ ملف افعال سراضجام د ےت ہیں۔ 


شگل: 9.9 خرن ے ظے 


ون کے سفیر 1 : ۱ 
و ںکاقام 


(الف) گرینولو س شش 
۷۷٦‏ ۶ی ہ ووگا E‏ تر ۱ 1 


روٹس ارس 2 ے 5لو کھڑروں والا مکزہ یں کی مددسے شض مکرنا 


١ٴ"‎ ۹۷۶٣٣٦ 
۳ الو ینو فار وولو جھروں والام 1 سیوں کا : ط×‎ 
بیراہا لیے‎ 2% 


امن کے 8 
۰ 75 ۱ : 7 ۱ ۰ 
بیو نار وولو گھڑوں والا مکزه کر کر اا وروز ل 
۸ےگ یم کے لیے مان نائی مادو ںکی تیا ری 


(ب) ایگرییولو ٹس 


ین سے چا رناخون کے سر ھول سے 1 "۰ یک روز ڈے ذرا کو سا7 کن 
ام رکا اتال جو وآ 7 اعت 


موی خون کے سر یمو لے 
ہام لے میں م رکز موجور 


:(Platelets) 0 (i) 


اون مبرو (Bone marrow)‏ نے وا نے ایک یاد ی خلیہ کے تھوے تھے کھڑے ہوتے ہیں ود 2 
7000 مک جک یھ ہواسے ریک پاک ہے خون می ایک خم و خا ر ہنا ے ہیں۔ مہ پلاز مہ شس شال ایک عل بذیری دجن 
فا ریو من )F bringen)‏ کوریشہ نما غی رعل پذ یړو فا جرن (Fibrin)‏ س تپ رب کر و ےے ہیں ج وک زغم پر ر یشو ںکا 
ایک جال پاکھرنڈ(101)) ہناد یتاے۔ جس سے خو نکاضیال کی رک جاتاے اور مزید جراشو ںکاداخلہ بھی بند ہو جاتاے۔ 


خو نکی :(Blood disorders) Jl‏ 
(الف) 7 :(Leukemia)‏ 
بی ر (CanceDilb‏ ایک اسک e‏ وک »لوك مر داور لنیں j I(Lymphatic system)‏ 
کر ہے۔ خون کے ای رطان میس سفیر یو لکی تعداوٹش بہت اضافہ اور رر یھو ںکی تح راو بہ کی وا ہو جا ے۔ 


:(Symptoms) علامات‎ 


٠‏ بار اور سرو یلگنا ٠‏ صلںوورنے طررق ٠‏ باد بار یاشدی رکفو ارا 
٠‏ وز ن یل بلااراد ہی © لف فرودوںپرورم e‏ بڑھا وا ری 0 
٠‏ زم ناور خون ہے میں اضافہ ٠‏ پا پا رگسییرپھوٹزا ٠‏ جلد پر تھے کے ضرع ر ع پڑنا 
٠‏ رات ئل ید آنا ٭. پزلوں ورو موتا 

دج بات :)Causes)‏ 


کیا کے پارے مس ہے خی ل کیا جانا ےکہ ہے خرن کے خلبات کے کی این دے( ۸ (DN‏ میس می (Mutation)‏ 
وا ہون ےکی وجہ سے مو ے۔ ایی بے قاع ر یکی صورت میں غ ےک مز کے بتاور پگ ر تیم ہون شر ور ہو چاتلے۔ ای طر e‏ 
عام غل ہک بت ج کہ جلد مر جانا ہے خلیات زیادہ ۶ر ص کک سمل زنر سے میں۔ بون می روم نے وانے ہے بے قاعدوغلیہ وقت 
کے سات ساتھ کت من ر خن کے سفی کے رون کے سرغ سے اورٹیٹلیش سک تیر رک کر ے جات ہیں۔ 


٠‏ ینان غ ایاں ٠‏ کی مادوں کے اثر ات 
٭. میٹ وشی e‏ الراك 


:(Thalassemia) - (ب)‎ 

ن فلس ا ے تلق رین وانے آہرے تلق یہار ی خون کے یم وکوین وتا کر ف ے۔ سے 
متا مر یں میس بات ی وکو ٹین بک نیس ہخا یا پھر بہ تک بنا ہے۔ اسے خون کے فلات سم میں آ و نکی اروش کے لے انال 
رند لی سیا ے متا افراویس مع ر چ فل علامات پا جا یں : 


:(Symptoms) bls 
رد مال رآ ہے ونی ٭١ بر کی‎ 
٭ س لشو ونر اور بلوخغت میں ماخ ر ٭. پیشا بکیگہ ری رگ‎ 

٭ بڑھاہو لگ رول ٭٭. بتان 
2 وی یہی :(Thalassemia major)‏ 

یہ الب ہیں میں ہوتا سے کہ ہیں وونوں والدین یس سے ایک ایک مین می دو میویٹڈ جنر 
)Mutated genes)‏ وراشت e‏ یں ا کے مت وج زنر ےیل یسال میں شریر م کے (Anemia) kêl‏ 
ممن خو نکی خر یکی علامات پیا مو چان ڈیں۔ ان میس مناسب میم وکوین بنا ےک صلا حت ہیں ہو کی لہا ہے تلا کاو کا 
فار ری ہں- 

(Thalasemia minor) E‏ اےیے ہیں میں موی ےک میں ان نے لی 
ایک دالد یی 7 رف سے ہے وراشت میں ی ہو ایض مناخر افر او ل درا درچہ کی انمیا 1 علامات پا انی ہیں اوران کے 
نع یں ید کا کی تار وق رر متا سے میس ذ راس یکم مو سے جو کے خون میں فولا وی در میا یک یکی رخ مون 
ژیں۔ا سے افرا و عھو خی رعلامات کے ہو کے ہیں۔ 

:(Heart) ول‎ 9.5.2 

دل ظا دورا نکایک نیا دی عضو ہے۔ یہ لات ے بنا پپ ج جو جسم میں خو نک کرد میس رکتاہے۔ بہ ہے ا 
(Thorax)‏ زراے ا جانب وا موم ت رو ور پر ای گی وی ماشٹ ہوئی ےت ا و ل 
ما ما تی خول )Pericar dium) E‏ میں م قوف وم ےول اور یر یار ڑم کے در میان وا 2 ملا کو ارڈ 
l_ç (Pericardial a‏ کک ظلاء سل پر ارۇ لیوو Gv(Pericardial fluid)‏ سال برا لے 
ھک نہ صر ف رگ کوک مکر تنا ے با و لکی نظت کک یک اے اور اسے ز یاد ہیلا سے ر کے 

اندروٹی طورپہ ہے ار انول یړ تل ونا ےہ بال گی جانب گی دلوا وا سے دومائے ایٹر ا )A1۵(‏ اور زر ی جاب 
موئ ولوار وانے دو نمانے وٹ یز(8٥‏ 11د ۷) کہلاتے ہیں۔دونوں ایٹریااندروٹیٰ طور پر ایک ولوار اتر ایی یٹم 
septum)‏ 10:67-80181) کے ذر یے ایک دو م ےس مل “ہو ےنا ی ظ رر رووں وسر گر بھی ایک خضرا لی 
ولوار اتم وتر 0 کیم (Inter-ventricular Septum)‏ زرے کیره کے یں ۔ پر ایر 2 ایق جاب وا لے 
وسر گے ان سوراخ اٹ 7 ıi (Inter-ventricular Aperture) 24l / sk,‏ ہے بلا ہوا ہے۔ ایال ایر اور 


7ا0 ‪شسیل‪ جں نچ a‏ هو ا 


دایال ور دان ایک را یدالو( ۷1۷ (Tricuspid‏ کا ہو جاے۔ ای ر ا ایٹ رم ادر ای وتر یکل 
کے درمیان بھی ایک پا اپ والو( ۷1۷6 81:080)لک ا ےی دولوں والوڑ وگ مل یئز ے ایٹر 1 1 جانب خن کو لے 
ہاو سے فو فا رت ہیں _ وتر ہکا ے لکن والی دو ہڑی شر یا ہیں خو نکوول سے جم کے تتاف حصو ںکو مہ اک کی ہیں۔ 

وال ویر یل سے خرن وپور (Pulmonary arcD& Té‏ ال ایک ان کے ذر ہے پور ول س ب 
کیا جانا سے جب 7- وین یکل ے خو کو مک اورا( ھام (Systemic‏ نای شریان کے ذا م کے وکر تام 
حصو ںکو ہپ کیا جانا ہے۔خون کے ال ہا سے فوا رکننے کے لے پھو ری آرت اور سٹک اورما دونوں ہیں بھی لیو 
والوز(و۷[) 0001-17 8) گے ہو تے ہیں_ 

یں اور دائیں ورای زکی مضلا ویو ارو ںکی موٹاکی میس فرق ہوا ہے۔ 

ایاں وسر یکل تایادہ موخااور انا ر سے تہررے کک ہوتاے DL‏ حا ہوجاے۔ ول سے 
وی وینٹرکل سے خو کو کچھ وں جس اور پکیں وینٹر کل سے م کے وکر تام حسوں میس پھ پکیاجاناہے۔ چم چھڑوں کے 
متا لے م کے وکر صو ںکی خو نکی ییار یز میس خو نکی مزاحمت زیادہہونے کے باعث مسٹمک گردش میس ذیاددد با کی 
ضرورت ہوثی ہے ای لیے ول کے بی وہنٹر بک لک دیوارمسیذیادہ موی عطلا ن او رگ ہو ہیں۔ 


الا ویوا 
ت 


س 
پلوڑ د 
a‏ پو زی وریرں 
- 

ایال ار ایال ایر ٥‏ 
2 ج دایاں ایم 

مٹرال والو : : س پلوڑی والو 
ت ال یک ےڈوالو 

اور ټک والو کک 7 
زی دی ادا 


بایاں وتر یکل پچ دایال‌وینٹریگل 
ل0 1 ,لد لک اثر روف اور یر وٹی ساخت ( طول تراش ) 


(Atrial el‏ 66( کیل کر خو ن کوول میں یناور پر مگ کر طاققت سے سے اٹ ووت یوار والو کے ور لے 
وینٹریکلز بیس پھ پک نا ہوتاے۔ جس کے لے وت ربکا کے متنا لے می سک دبا کی ضر ورت موی ہے ای لیے ایر یاک دواد سی 
ایی اور لد ار مون ہیں _ 

,مارے Tra‏ ظام کو دہرا اتقام KCDouble circuit system)‏ جاناے کیل ایک مل 
گمردش کے لیے خو نکودل بی سے وو رحب گر ناتا ے۔ یہد وکرو یں مت ر ر چ ر ذ یل ٹیش : 
1. پور روش :(Pulmonary circuit)‏ ر لے یں کی طرف اور کر نے والان و لک فر 
2 م کرو :)System i ru0‏ ول سے م کے مخلف اعا کی طرف اور حم کے اعضاء سے وائیں دل کی طرف۔ 
1. وزی 7 ر۲ :(Pulmonary circuit)‏ 

ا گروش میں خون ول کے واھیں وینٹر یکل ے بو ری شر یانوں کے ذر بیج زو ںکو مہی کیا اتا ے اور پھر وہاں 
سے یاو ٹرکیاوریدوں کے ور ےرل کے بای ایٹر میم ٹیس وا لا باجاتاے۔ 

مر وں کے علاوہ عم کے ویر حصول ے غر 1 ٣ 1 84 blood‏ ائی ایٹ رش 
ھتاہ جس کے سکڑنے پر اسے دائیں وٹ یکل میس گے دیا اتا ہے۔ جس کے سکڑنے کے تیج مس مہ می رآ سجن شدو خون 
پور یار ıij(Pulmonary arch)‏ ہے 7-1 وں ٹن ٹل رد یا جاتاہے۔ جہاں پر ا حون بین ر 
اتی کو یا ل کر چھاپچڑوں بی باہر سے وال ہونے والی ہوا غار کر کے اس کے ہے میں کیج یکو شیا یکر دیا پان 
دا ن شرہ (Oxygenated)i#‏ پلو زی وریړول 2 زرے ول ے اس ار س وا کرو جانا 
ےآ کن شد مغو ن مک دوران کے ذر یچ بقیہ تتام جعم میں کرو شکرتاے۔ 
و ”ي - :(Systemic circuit)‏ 

یں وینٹر یئل سے مک او رما کے ذر بیج آسججن شر خو نکو تتام جسمانی اعضا مکو فرا ‏ مکیا جاتاہے جہاں سے غیر 
کان کر ا ین کد لے کے بعر ز یں sl(Inferior)‏ پالا (Vena cavae) ll Gs(SuperioDĞ‏ 
ژر یچ دل یس دائیں ےآ یاماناہے۔اس ط رح کے دورا کو میک کر وش کہا اتا ے۔ بای وین کل کے سکڑنے پر کن 
شدوخو کو مکی سب سے بی رین مک اورٹائیشس پھ پکر دیا جانا ے۔ ایت دای طور پر میک اورما سے کے والی تین 
شا یں سرء باز واو کان و ںکوخون فراہم کہ فی ہیں ای کے بعد ادر ٹا کی جانب مڑ جاتاے ادر مزی ری شاخوں میں ا 
جاناسے ج 7 فاعضا ءکوخونع مسا کف ہیں متا 2 کو خون سپ اک artery)‏ sl(Hepaticر‏ ور 771 یک 201 
رتل (Renal artery) JL‏ اورول و وکورو ری شر بان JF (Coronary artery)‏ ہیا ا 


007 چچ RT‏ ھا 


ول کد :(Heart beat)‏ 
م سے تام صو ںکوخون فراہ مکر نے کے لے د لک باقاعدہ رک کو“ و ل کی وکن ”کہا جاناہے۔ ووم راعل یر 
تل خو کو و یکاہ ل ععمل ہونے میں یک سن ے کبھ یکم دقت درکار ہوا ے۔جب خو ن ول کے دائیں اور یں ایٹریا 
مس اکٹھاہو جاتاے توول وک رار Electric signal)‏ )مو صول ہوتاڑے جس پاٹ ٤‏ کے ہیں۱ 31 207 
ونورا کسیڈ دالواو با کسیڈ وال کے ذر بیج پالٹرتیب دای اور پاکیں وم ر کر لد کیل ایا 
خون کو پپپ کرنے کا دوسرا مرعلہ وینڑیئل کے خون کے بھر جانے کے بعد شرو ہوتا ہے۔اں 
کے سے برق اشارہ جوں می وی یل کے غلیات کو با جاتا ے وہ سر جاتا ے۔ول کے عضلات کا ینا اور 
اس کے تچ مس ایا خون سے بر جانے کی ول کی وصرکن کے اس مر عے کو ڈائھیسٹل(94016٥001)‏ کہا جاتا 
ے۔ول کے عضلات کا ملع و رر کن کن ان ن سے و یک شر وں ان اگل ہے "و 
(Systole)J si‏ کہا جانا ے۔ 
:(Heart rate) -. 2‏ 
ایک منٹ میں ول کی دزن کی تعداد “شر قلب” ہلا سے اور اسے گنا جاسکنا ےکی بھی 
ا حت مند فردیں ا یکی شرع 72مرعہپی معت مون سے ججکہ اس کی 60 ے100 ر فی مث شر 
کو تار مھا جاتا ہے۔شرب قلب کونارل جر می رکا ضروری مھا جاتاہبے۔اسل سے کم یا ذیادہ دل کی کی 
خرالی یا بیاری کی نعاندی کرتا ہے۔یہ شر لف اراو یس خلف موک ہے ۔گرتی موی شرع رق لب ول کی 
سنت وط 7 گی علامت ہو ق ے چک ول گا ایک Jl‏ یڈ ییکارٹیا (Bradycardia)‏ کہلائی ے۔ال 
پیاری مس ول کی دعزرکن آہتہ ہونے کی وجہ سے دصڑکن کی شرں بے انتا م (60 مرعہ فی معت سے بھی 
مم) ہہ ہا ے۔ول کی وصوکن میں کی کی وجہ سے جم کے ایم اعضاء کو خون اور ہین کی فرابھی کم ہو 
ہا ے جس سے ہس لیے س رقت فثار خرن مس کی اور شدید حکاوٹ وا ہوہاٹں ہیں۔ 
اں کے بس جب ول کی وران بہت تجز(100م رع فی مٹث) ہو ہاے و اسے کی 
کارڈیا (Tachycardia)‏ کہا جانا ہے۔اں تار تز 2۲" د کن ہے اعت ول کا پپ کرنے کا س بہت 
متا ہوا ے۔اس میں ول کو حل طور پھ خون کے بھرنے ے پیل می سے چپ کردیا جاتا ہے۔ لگ کارڈیا 
کی وجات میں جخادہ جم میں پا ی کی کیہ غین کی زیون یا کسی دوا کے مخ ارات ہو کے ہیں۔ مین س 
0 کک ا ات یک کید 


ھی عارڈیا کی دنک رکئی وجوبات بھی ہو کے ہیں: 

٭ ‏ ہپانک دورۂ تلب ٠‏ کت تلب کا بند جانا 

۵ کزور خلات تلب ٭ مچھپھڑوں سے امراض 
:)Pulse rate) J j‏ 

شر تلب کے وکن شرع کل ول ی وکر کے واب ل ہے اگ وی کی وران چ ب و 
شرب نش بھی تیر اور ای طرں اگر دل کی دزن آہعتہ ہو تو شرب نش بھی آہتہ ہو ہا ے۔ نج کی 


رار چنانی شر قلب کو ناپنے کا براہ راست پیا موی ے۔ 


3 ون 1 میں :(Blood vessels)‏ 
جس طر کی بڑے گھری راہدارییں مون ہیں ای رح تم کے تام نمسیوں میس سے خون کی 
نہیں گزرتی ہیں رض نوں کا قطر ت آپ کے اگوۓ جا بھی ہو سنا سے جب بفترضمانی بال سے بھی زیادہ 

ایک مو عتی یں ہے یں مندرجہ فی تین اقام کی ہو کت ہیں: 
(i) Arteries) wl (GD‏ ہیں (Capillaries) 42# (ii) (Vein)‏ 
و 2 ا :(Arterties)‏ 

شرائیں ول سے آ نین شدہ خرن (پلوری شرین کے علادہ) کہ نے کر ہا ہیں۔دل کا واییں 
وتر یکل مچھچھزں کو خون نے جائے والی چھونری شریان میں وکیل دبا ے۔ جب خون کا باباں وٹ یئل خون 
کو اورٹا (شعم کی سب سے بڑکی شریان) س پمپ کرت ے۔ای اود ا کی شاخوں سے م کے تام اعضاء کو 
خرن مہیا کیا جاتا دای سے کے والی کی شماغکورونزی شریان سے ول ہی کو خون مہا کرنی ہے۔ا کی در 
شاخیں وان انڑلوں اور وکر اعضا کو خرن فرام کرنی ہیں۔ 

E E‏ تی ان دق تق ل 
(Epithelial tissue)‏ „ تل مون سے 2- درما ی بہت س بح بھوار كطلات اور پار رڅ 
lı (Elastic firbers)‏ ك لے لر 7 اٹ دا چوڑے وا لے میں (Connective tissues)‏ 
کی بی ہو ہے۔پقو ں کی بی ہونے کی وجہ سے شی یں پلرار اور مضبوط ہولی ہیں 


7 ۰._"7.۳ٔ.-.۰۔.. ‏ مر .۔ ۔ ۔ ہجپحصجحجیییںہ٥ہ‏ 


)11( وہل :)Veins)‏ 
کی تن کے ےی ین شرہ خون(سواۓ پلوزی وریر کے )عم سے وای دل کی 
رف لایا جانا شر یں کی ضرع وریدوں کی دلیاری بھی تین پرمیں پر قل ہو ہیں جن کی ورمیال 
2-2 لات پاۓ جاۓے ہیں کر یں 2 رس وریں گی ولوار گی ول یں اور ای E‏ ا نکا 

ادل علاء زیادہ ہوتا ے۔ 
کی بھی شرین سے متاےے مس ورید مس خون کا دبا کم موتا ے۔وریر وں یں وا بھی لور 

2 من 1 وائییں سے روک ژإں۔ وریروں س سے خون کے بہاڈکے‎ (Semilunar Valves)jslls 
رک بروگار ایت مو ہے‎ 1 (Skeletal Muscles) a کیل‎ ۱ 
:(Capillaries) کپ رر‎ (i11) 

کی بھی نے سے غلیات میں خون کی خوددیٹی بلیاں وات مون ہیں۔ا نکی اثرروفی ولوار عیے 
یڑ وکیل (Endothelial)‏ خلیات کی صرف ا فی کی 7 ہوئی ہے یری کی ولوارں اوی رایت 
پنِ([حا۵٭ ۱ہ م (Partially‏ ہوے 7 وچ ے ان ے لف یادے ‏ فوزر نے لدب 2 ٤‏ وں 
(Arterioles)‏ ے کی ہیں اور شا ور شان ہو ارون اور ٹمیوں کے غات کے وران اف 
ادیں کے عارئے کے لے وس ی رہ فراہ مکرتی ہیں۔ 


نموا ر لات 


9.11 خو نک نو ں کیال 


نے 1 بفیاد ی :(Main arteries of the body) 0 ١‏ 
پلوزی شرین جو کہ ول کے وای وتیل سے لق ے» فر ہآ ہججن شدہ خون مچچپچھڑوں کواور 
ااج کے ول کے ہا رکیل سے اکتا سے بے تم کو ہین رہ خرن فرام کرت ے۔اورٹا ارت رون 
اور پازو کو ر یں ےا 2 ہو le‏ 7 آرچ (Aortic arch)‏ بل ے 1 ہیں جانب مڑتا ہوااں کے 

زبریں ہاب م ڑکر ڈا ر کل اورٹا کہلاتا سے جس سے ول کے ی م کے حصوں کو خون فرام کرتا ے۔ 
شا ہے پاک شریان سے ذرےچ جر رتل ریان سے ذرےے گرووں اور فھورل شرن ے 
زرےے ہاگگوں کو 1 تن شرہ خون فرام کرتا ے۔ 


گہرے 
پلویوزیر 


3 
ہ 
پک 
کپ 
ےی 
رہ یدوران 


اور 


بر 
سپ ایک ویر ؛ ہے سے سو 6 ریش پان 


ماک پور شیورد 


لالق 


. مچرہ 
انتزڑیاں ٠‏ 
الا صا ف خرن وال یں 
ر تل شریان اقا کنر ے تون وای نیں 


گررے 


و 


للا نوں م ںکمی تار 


ص912 7 ھ- تس 


:(Main veins of the body) J 4/9 lk 1 ۓ‎ 

خو نکو ول کی طرف وای لانے والی بنیاری ورپرں مندرجہ ولل ہیں: 

پلو زی وریرں سین و کن یمز وں سے ول ہے باس ایٹرگم ی اکن ای کی ای 
طر ں ٹھٴں ويا کیا (Inferior vena cava)‏ ڈار مکی اورنٹا کے متوازی ف ہوےۓے چم کے گے جے سے 
ویر ی صے کی طرف ول کے دئیں ایٹریم س خون کو وائیں لاتا ہے۔اس مس داشل ہونے وال وریروں میں 
گرووں سے رل وریہ جر ے پاک وریر اور مگوں سے فیسورل وری ر کی شال ہیں۔بلالی وا وا 
(Superior vena cava)‏ 7 7 اور بانژں سے کن ر ر 1ہی شر مان و ائیں ایٹرم میس وائییں اطع 

این 3 وه رب فرش ےک جہہوں نے سب سے ف1 پلوتری گروش ووران کی وضاحت گی۔ 
اان کے مطاان باس ام س ول ہو نے والا خون چھڑوں جو Jl‏ آا کس 

اکر رن 2 اد نے ن ر واک انف کے مان ول نے جن و 
اور جم کے ویر حصوں کو یپ کیا جاتا ے۔ 
9.5.4 ارا ضس لن و 7 :(Cardiovascular diseases)‏ 

ان اماش کا ئق زرل رو نت نوں سے ہوتا ے۔ موجودہ وور میں ہہ اراش دنا شس ہونے 
وال اناف اموات کی ایم وج ہیں چنا ان ے لق مکی ضروری ے۔ 
درس تکورو ری شر ان 


ایروا کار وس 


کان کے لو کھوڑے والی اشر اسر وس 


گل ۱9.13 ماش تلب وٹ 


ایو ا سکرو ۔ں :)Atherosclerosis)‏ مض قلب وشن مین کے ارو رو یں اتال عام ار 
ےا ی باری ے کون 1 نوں یں انررایک شر 2 چناگی (Low density lipoproteins)‏ کے بر ۵ 
کے سے مو ے۔ ای کے ات ن کی ن او ے یں چول بو ن نے جن کی وی سے شون 
اتم کے وزے کو ن کی ری مین نز کو ی کک سے ج بعر ازاں باو کارڈیل 
از (Myocardial AoE‏ اورفاي کا باعث نے ہیں۔ 

آر رل اکرو Arterioscler‏ اس بے ترگ مس خون کی شریائیں ابق یک کو وق ہیں 
12 1 وج ا ۳ کی ام افیال (Pathological)‏ 4 پھر ڑ علق مرن x (Aging)‏ ق ہیں۔خون U‏ 
شرن 1 21 میں کی بر فغارخرن(ہس٭٭ہہ ٣ح‏ ٤ہماطا )High‏ + کہ بلاغ نع گی ون کے 
(Vascular hemorrhage)‏ ما پاعث من سکم > 


اتال حا قلب :(Causes of myocardial infarction) ls‏ 
اتقال ضلا قلب کی وجات کو وو اقام مم تیم کیا ہا سے جن مس سے ایک ناما بل 
تم ssl (Non-modifiable)l2‏ دوس ری Üye (Modifiable) 7 Jl‏ ہیں۔ 


تال اجا (Modifiable factors)‏ اقاي 4 اجا (Non-modifiable factors)‏ 
٭ غر فال انراز ا ٭ٛ کی (مردوں یں زی ہ رعمان) 
٭ارے ‏ غ ٭ کر( باساپے مل ذیادہ ران) 
٭ زق و U ٠‏ (ساہ ام س ذیادہ رجان) 
e‏ ےت ری ۰ خانرانی ران 
eS‏ 


نوں 1 ُراحت :(Vascular surgery)‏ 
جل جراحت کی ایک نایل م ضوں کی براحت سے کہ جس میں رہن شریلوں» وریدوں اور 
ینک نسوں کی دہ بعال کے ہیں۔اس جراحت کی اعیت دراصل ول کی بای پاس جراحتہ ایو پلا ٦‏ اور 

گرووں کی غرالی جیسے فسٹبولاہخنا سے مزید اضافہ ہوگیا ے۔ 
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پاکمتان یں ا موات 1 Jol‏ عبات e :(Leading causes of deaths in Pakistan)‏ پُمولرار لووول میں ن اور محر ات 7 7 7 چار اقام کے غلیات 4 ول ہوئی کب 
58ء ک دیاش امراش تلب و س (ا میک ہرٹ ڈزیزز) اور قا انان اموات کی سب سے ٭ جار خدہ وراک کی تعیل کے لے فوئم بھی پار تم کے خلیت پ قل ہو ے۔ 
نکی ات س خر فال رر زل ہے کے کی کر می نات کی رون شس اکن کی ٭ بک غلوی جبنداروں میں نظام ربیل کیں پایا جانا کیوکمہ وہ اپنے حول سے براہ راست رای میں 
مرم دسا یء ګت و غزاتیت ے مرم آی» رر قرو ےک گل اراش قب رآ کن ضا ٣‏ ہوئے ہیں۔ 
باعث کا ہیں۔ ٠‏ کشر غلوی چانراروں کو دقرا نظام کی کل :و و وو ضرورت 0 ہے جن اقام 4 
ہوۓے ہیں۔ایک کا دورالٰ نظام اور دو را بر دورای نظام 


| غلاصہ ٠ ٢‏ وہ ظام کہ جس میں خون یہوں کے درمیان واخ غالی جہوں بش بمرا ہو اور ان سے براہ رات 


زا2 من ہو اسے کھاا دوراٹی نظام کہا جانا ے۔ 


٭ کی بھی نار مس لف مادوں کی ایک ج سے دوسری ب تسیل سے سے ایک ضام کی ٭ خون ایک سال ے جو کہ لف ادوں کی تر یل کے سے جم میں گروش کرتا ے۔ 
ضرورت موی سے اسے ظا تر سیل کہا جاتا ے۔ ٭ خون رواہم حصوں پر تل ہوتا ےء (الف) پلازمہ (ب) کا ربیل 
٭" خور پړورده چائرار ثا پوروے غر اما ارول سے اما اللات کار سس ہیں۔ غر اما بادول © خون میں سر سے اور پر سس ہہودئے ہیں ج یق :9 بڑے سو تھے تھے تھرے 


کی باحول سے تر ل کی عالی ے۔ کے ٹلا 
سے نے سج عرضی کے ہے ین تی سین چت چن کے تک یے ایی ٭. لرک اور یسیا خون کے امراش ہیں۔ 
زر س بکار یس )یڈ وؤ ر س کی یم 0 رک ےد ۷ھ EF‏ نظام کا پمپ سے اور انان میں چار خانوں پے چوا ےب 
© 7 ن اور محر تبات رو طرلتوں ے یڑ ا بے ٠‏ انا 1 2 نون کی ہو نم ای ے و لے رو روراول(یائںمئزن)) 4 تل مون ہے۔ 
(الف) سن رہ (ب) بست ر (الف) پور سے زول ے ؟ وگڑوں اور وال سے وایں ول_ 
٭ پالی اور معدخیات کے اوپہ پر سن کو سیپ کا چڑھاء کہا جانا ے۔ (ب) شک رکٹ :ول سے عم کے تام حصوں اور پچھر وہاں سے وای ول 
٭ ا کے ذریے انحذاب کے سے لاز ے کہ زین میں منحاات کی مقدار کم ہو۔ ٭ ول کی کت کے باعت خو ن کو تا م عم میں پچ پ کرنا ول کی ونعط 1191) لاتا ے۔ 
٭. پرے کے فضالی حصوں ے اندروی پالیٰ ک بغارات کی شحل یں یں انی رشن لات ے۔ ٭ ولک دھرآن کا وہ مرعطہ کہ شس س ول کے خضاات کے ہیں (Systo) Jj7‏ کے ہیں اور 


٭ شرب انش سے لے چوں کا سی رقیہ اسٹوبیغا کی موجودگی کی وج سے اہم ہوتا سے۔ جہاں لے ہیں ڈائیسٹول(٥1٥0108)‏ کہا جاتا ے۔ 
© اس و بطا دو محافظط خلیات سے بے باریک سوراں ہے ہیں۔ ٠‏ شریائیںہ وریریں رین کی مان نت من کر ن کی ن مل کے لے ظز رت 
٭ درج حرارتء گیء ہوا اور فضا دبا شرب ٹرانسپائریشن پر اشرانداز ہونے وائے اتم عوائل ہیں۔ میں کی ے۔ 


٭ پمولرار ورول میس ن اور محر تات اور تیار شره خوران کی رکیل 2 لے نالیوں 4 ستل ظام ٠‏ اتر وا کار وکس » با وار ۇل انغ رشن 2 ول ٤‏ امراش کل 


ایا جاتا ے۔ 


یووے٭٭ےے_. ٠ن‏ لړ ا 
کچھ 


جو اب کے مگرددائر ورزائیں : 
نامای مادوں (خوراک) کی تر تل کا ریہ ۔ 


Gi) 


(iv) 


(Cv) 


(vi) 


(vi) 


«لف) زم (ب) وسر (ع) یاز 
زام کے رھ پالی کی تر سیل کو کی کی برو سے کنڑول کیا جاتا ے؟ 
(الف) اینڈوڈ رسس کے زر ےچ ست تر یل (ب) لوسم میں مدوگار خلیات کی تعداد 

(ج) چوں سے آل بخارات کا اغات (ر) بجی یوں کے زرح چت تریل 

فلوم کے رع کروز کی رکیل یع سے سک“ کی طرف ہو ہے۔یے بتایے کہ مندرجہ ذیی 
شن سے لزا عام طور پر يشت سیک کام یں کرتا؟ 

(لف) پا پا (ب) رہ کرے والا عضو 
(ج) باق موی ج ۶ ت ا 
انال بلاز مہ و شس ان میں سے کون 

(1) فارینو ن 5D‏ بی وگلوہن (11]) الو می 
(لف) صرف 1 (ب) رف آ1 (ع) 1 ایر II‏ 
مندرجہ لل میں سے کون خونع کے اماد س بروگار ے؟ 

(الے) یی یٹس (ب) توکو بن 

(ع) اون (د) ویو ان 

پول سے وای ہونے والا خون سب سے یی ول کے کس صے میں واغل موتا ے؟ 
(الف) بایاں ایم (ب) ہیں وت ریکل 

(ع) دایاں ایٹرم (ر) دایاں وتر یکل 

جڑ بل کسی بھی برو سے کے ے اس لے انچائی اتم ہوتے ہیں کہ وہ 

(الف) نغاشی زج رہ کے ہیں (ب) رام ممیوں پر تل ہوے ہیں 
(ج) ارو تر رے وائے پیلٹیر ا کو راش فرام کرت میں 

(ر) ازاب ہے لیے رق میں اضافہ کے ہیں 


() وتم 


III اور‎ I Û) 


(V1‏ دہ ووا ظام ے2 2 میں خون رن وران ے لت آرۓ اس ےکہاجاتاے_۔ 


(ix) 


() 


۷ 
(i) 
(ii) 
(iii) 


(iv) 
Cv) 
(vi) 


(vii) 


(1) گلا دورالیٰ ظام 10) ینہ دورای نظام (11) لوی دوران ظام 
(الف) رف ] (ب) رف آ1 

)@( آ اور II‏ (ر) 11 اور III‏ 

6 وہ حصہ ج ایی ژر س اور ابییڈوڈرمس کے درمیان اح ہو کے ہیں؟ 

2 جس 

(ع) فوم 0 ي 

زیادہ آلی ران سے کم ایی ران کی طرف پان کی کت کوکے ہیں۔ 

(الف) وز (ب) اوہ وس 

(ع) چت کل (ر) آل ران 

مر ر چ و بعال جہوں کو مناسب الفاظط سے کے : 

پدے کی ففائی حموں سے اندرولی پای کا بقارات کی شحل می نیا a E‏ 
پچھولرار دوں میں 37 002272 یھوں 7 مشتل ہوتا ے۔ 
ول می کے او 
سے 092۶ وال موا ےب 

اسٹویینا کے کے اور بتر ہونے کو 7 وول ا چا ب 

خونء لون مرو اور لښک نظام کو متا کر نے والا کیشر -.-.-..--۔-۔ ہلاس سن 

تون کوتام تیم میں پھپ کرنے کے سے ول کی باقاعدہ وکن کو سس او ےب 
ول ے نانوں کی لات کا پچھیلنا اور نیت ان غانوں کا خون سے بھرنا 07 00200 


(1>+٭) زام سے مورا گے مردہ فلیوں کی انددولی خالی چ سیت لااے۔ 


(ix) 


() 


سے رگک: بے معدہ عاختہ عرکزہ کی وجودگی اور سر می سے ہی ساشت کے 
صیر لات ن۔ 
خون کے روان و ماز کر وال ورو بار 07 000 لا ےب 


1 


کپچ ھڑھڑھےھ٭ػ")'  ٘‏ _.ںٍٗه ںہ _ ۔د ی 


3 مث رر چ ذ یل اصطلاحا تک تم ریف بیان کے : 


(1) خرن (11) آلی ران (ززز) ل نوز 
(1۷) اسٹو ٹا (۷) بای یتیل ہے (0۷1) تی 
(ززچ) یبیش (اززہ) سیک (×) گریولو ماش 


(×) ول کی وکن 

4 مترر چول ےش جدو لک مددے فر نک وا کے: 

© وی مرک اور ری رآ 

(1) گا وورافی نظام اور بتر دورالیٰ نظام 

(نن زا 2 اور فلوم 

(1۷) شھریائیں اور وریریں 

(۷) خن کے سیر کے اور خون کے سرغ کے 

5 مندرجہذ یل کے قرا جوابات ر کرگں: 

رو کیہ یڈ ونیم خلیات کی صرف ایک تمہ م رش وی 2 

(1) پیدوں کے لیے ران ر کا ان یں ضروری ے؟ 

(ii)‏ 2 نالیوں سے نم رع با ے؟ 

(1۷) وریروں میں بی لیوڑ وال و کیوں لگا ہوتا ے؟ 

(۷) تر وسفروس ے اتال خطات قلب اور اع طرں ہوتاے؟ 

6. مندرچرڈیل سے جوا پر آفصیل ےکگھیں. 

)و انا 2" ساخت ماسب صو ر سے نا کے 

 )1(‏ خن کیا ے؟ خون کی کیب اور خسمیوں کے افعال بیان کے 

-ل) انا ی سے کیا مراد ے؟ انرشن کا طریقہ کار اور اس پر اشرانداز ہونے والے 
اال بیان کے 


